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TIPOS DE ENSAIOS PROPRIEDADE MECANICA DOS ACOS

JorgeStreet

5 . i Propriedades mecan nas condicbes
Qual tipo de forga esta sendo submetido o laminados a qus = recozido
Gt pr— .
Conadspdes rsrarmry ongamento||Reducdo de|| Durezs mpacto (1)
cabo de aco do elevador? P s vl | I TS| TWET || e
Laminado - 420 315 39.0 &1 126 111
o 1015 |1015 || Normalizado 925 azs 325 37.0 70 121 115
Como podemos medir essa forga? Recozido g7o 325 283 370 70 bER 112
Laminado - a50 330 36.0 59 143 a7
1020 |1020 || Mermalizado 870 440 345 35.8 &8 131 118
Recozido 870 395 295 36.5 66 111 123
Laminado - 550 345 32,0 57 179 75
1030 |1030 || Normalizado 925 525 345 32.0 61 149 94
Recozido 815 480 345 31.2 58 126 69
Laminado - 520 a5 250 50 201 45
1040 |1040 || Normalizado 900 595 370 28,0 55 170 65
Recozido 790 520 350 30.2 57 149 45
Laminado - 525 415 20,0 40 229 31
1050 |1050 || Mormalizado 200 750 430 200 39 217 27
Recozido 790 == 365 237 40 187 18
2 | Laminadeo - 815 485 17.0 34 241 18 £
090 1060 |[1080 900 775 420 18.0 37 229 14 g’
¥ Recozido 790 525 370 225 38 179 11 %
3 1080||  Laminado - 585 12,0 17 293 7 3!
2 1084 (1580 Normalizado 900 1015 525 11,0 21 293 7 ol
@ Recozido 790 615 380 247 a5 174 7 O
: Laminado - 965 570 9.0 18 293 4 :
g 1095 |1095 || Normalizado S00 1015 505 9.5 14 293 5 2
= Recozido 790 655 380 13.0 21 192 3 =

MPa: Equivale a forga de 1 N aplicada uniformemente sobre uma superficie de 1 m* (fonte: Igsteel).
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ENSAIO DE TRAGAO gBJorgeStregg CORPO DE PROVA gBJorgeStregg

Metodologia: O ensaio de tragdo consiste
em submeter o material a um esforgco de
tracao que tende a alonga-lo até a ruptura.

Conceito: o ensaio de tragdo permite
conhecer como 0Ss materiais reagem aos
esforcos de tragcdo, quais os limites de e — 17 J
tracdo que suportam e a partir de que
momento rompem-se.

Prof. Sérgio Saragioto
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Corpo de prova
http://miscelaneadoconhecimento.com/ResMat/tracao.html
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ENSAIO DE TRACAO %JorgeStreet NORMA ABNT PARA CP %JorgeStreet
Equipamento: €& realizado na Maquina Corpo de prova: este ensaio € realizado em
Universal de Ensaios. corpos de prova normalizados de seccao

retangular ou cilindrica.

;;;;;;

g g

® C: 12,5mm _ o - =

3 B:s50mm | ° " l =T 5

® G: 25mm  e— ¥ Z

2 A: 32mm o = w—— —— — 1 ¢ |

g R: 6mm be et ——— Jl‘?\ — & 2
T: 7mm - — 6 ot
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ENSAIO DE TRAGAO 88JorgeStreet ENSAIO DE TRACAO 88JorgeStreet
No ensaio de tragdo convencionou-se que a drea da DIAGRAMA TENSAO-DEFORMACAO
Alongamento: E a variagéo do comprimento Zegéo utilijzada para os calculos é a da segdo inicial (S,) " 4
do corpo de prova. R (1ensto)
Quanto maior o alongamento, mais ductil é o Assim, aplicando a férmula da tensdo pode-se obter os
material valores de tensdo para montar um grafico que mostre as
i relagGes entre tensdo e deformagdo. Este grafico é €= (g —lo) /o

-

N conhecido por diagrama tensdo-deformagao.

= I — I
%AL = (—) > 100
]

= Os valores de deformagdo, representados pela letra e ly=inicial
ot nsai ach nde: ., . L
il el b KAl ANganEto peaais I grega minGscula € (epsilon), dado pela férmula:

£ (deformacdo)

Prof. Sérgio Saragioto
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— _— l-= Comprimento na fratura =(l.._.—1 I, Se=A4l/1 A
JIEBl ’E l.= Comprimento original €= (linai = o)/ lo e=Al/1, me -
= A deformagdo (€) no eixo das abscissas (x) e os valores [ [ ————re—r—]
orpo 06 prova depols 0o onsalo ds g0 de tensdo (o) sdo indicados no eixo das ordenadas (y). b= final J
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TENSAO vs. DEFORMAGAO

A: limite elatico
A’: limite de proporcionalidade
D C:limite de resisténcia

A B : :
A SR alas D:limite de ruptura
€ = Al/1

O =F/A
E = Ac/A€

(tensdo)

€= (na=lo) /lo
i

£ (deformactio)

-y

fase !1 fase plastica
elastica

De 0 até A: Regido de comportamento elastico

De A até B: Regido de deslizamento de discordancia
De B até C: Regido de Encruamento uniforme

De C até D: Regido de Encruamento ndo uniforme

Na pratica, considera-se que o limite de proporcionalidade e o
limite de elasticidade sdo coincidentes.




PROPRIEDADES AVALIDAS - MODULO DE ELASTICIDADE

Moédulo de elasticidade: € a medida da

rigidez do material.

Quanto maior for o modulo, mais rigido sera
o material.

]

N
e
Lembrar da equacdo da reta

Delomagaoe [

88JorgeStreet
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PROPRIEDADES AVALIDAS NO ENSAIO - DEFORMAGAO ELASTICA ggJorgeStregI

Deformacao elastica:

nao é permanente.

Uma vez cessados os esfor¢os, o material
volta a sua forma original.

g

(tensdo)

y

x

—

€ (deformocdio)

Para a maioria dos materiais
metilicos, o regime elastico
persiste apenas até deformagdes
de cerca de 0,2% até 0,5%.

A medida que o material é
deformado além, desse ponto, a
tensdo ndo é mais proporcional a
deformagdo (lei de Hooke).

Lei de Hooke é uma lei da fisica
que determina a deformagdo
sofrida por um corpo elastico
através de uma forga.

Este feito ocorreu em 1660 pelo
fisico inglés Robert Hooke (1635-
1703)

Prof. Sérgio Saragioto



PROPRIEDADES AVALIDAS NO ENSAIO - DEFORMAGAO ELASTICA ggJorgeStregl

Deformacgéao elastica:

volta a sua forma original.

nao é permanente.
Uma vez cessados os esforcos, o material

i y
[
(tensdo)

x
€ (deformocdo)

0O Médulo de Young é uma
propriedade mecanica que define
a relagdo entre tensdo (forga por
unidade de area) e deformagio
(deformagdo proporcional) em
um material no regime de
elasticidade linear de uma
deformagdo uniaxial.

O médulo de Young tem o nome
do cientista britdnico do século
1810Thomas Young

Lei Hook deformagdo elastica.

Lei Young : parcela da
deformagdo elastica, que
apresenta proporcionalidade
entre forga de deslocamento

Prof. Sérgio Saragioto

PROPRIEDADES AVALIDAS NO ENSAIO - ESCOAMENTO

Tensao de

escoamento: E o valor

tensao o qual inicia-se o escoamento.

o

{Tes

e

bandas de Liiders

da

16/06/2020
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PROPRIEDADES AVALIDAS NO ENSAIO - ESCOAMENTO EEJorgeStregg PROPRIEDADES AVALIDAS NO ENSAIO - ESCOAMENTO EEJorgeStregg
No inicio da fase plastica ocorre um As bandas de Liiders ou bandas de [ ™ tensao de escoamento:
fenédmeno chamado escoamento. deslizamento o
O escoamento caracteriza-se por um grande S&o bandas localizadas antes da deformagéo Uesf)’ - 7\/-\
alongamento sem acréscimo de carga. plastica em metais que sofrem tensdes de

tragcao, comuns a agos de baixo, o0 mecanismo
que estimula sua aparéncia é conhecido como
" envelhecimento dinamico da tenséo “.

[ A formagao de uma banda de Liders é
precedida por um ponto de escoamento.

escoaomento

Entéo a banda aparece como um evento F
localizado de uma Unica banda entre material
deformado plasticamente. .

Prof. Sérgio Saragioto
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GRAFICO DO ENSAIO DE TRAGAO — (TENSAO DEFORMAGAO) 92 JorgeStreet PROPRIEDADES AVALIDAS — RESISTENCIA A TRACAO 92 JorgeStreet
Este_ grafico é _conhecidc_) por di_agrama limite de resisténcia a tragcao: €& a
tensao-deformacéao. A partir do grafico e da resisténcia maxima (tensdao maxima) que o
amostra € possivel mensurar uma série de material suporta.
propriedades.
a
o = E o 1 J_'L ________ 8
lim] res. tragéio
A (tensdo)
_Lo-Lf et
Lo

x
€ (deformacdc)

Prof. Sérgio Saragioto
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ENSAIO DE TRAGAO 9)orgeStrest PROPRIEDADES AVALIDAS NO ENSAIO - LIMITE A RUPTURA 9)orgeStrest

Limite de ruptura: &€ tensdo no qual ocorre
ruptura do material.

Estricgao: € a redugao percentual da area
da secao transversal do corpo de prova na
regiao onde vai se localizar a ruptura.

A partir do liminte de resisténcia comega
a ocorrer a estricgfio no corpo de prova.
A tensfio, entlio, concentra-se nesta

regifio levando a ruptura.

Prof. Sérgio Saragioto
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= ; ~ ~ Bastico | Plastico
PROPRIEDADES AVALIDAS NO ENSAIO - ESCOAMENTO a‘]orgestregg Ensaio de Z'ragao_ Cur'va Tensdo )
— Deformagéo Convencional Tensdo. & | aiceme | ndsaniterme
O escoamento é nitidamente observado
em alguns metais de natureza ductil, como . Ig?fg%;mma'-m"""" Tensioderoua reanicade pisnea
acgos baixo teor de carbono. ., S B~ N
_ i Z : " o¢=tensdo 5‘_2
aco ™" {7 SAE1060 N P=carga aplicada
- I L SAE1045,..,. LT Sy=secéo transversal ariginal
o i

Deformagao Convencional,
nominal ou de Engenharia

-1, ﬂ

Iy Iy

= deformag&o (adimensional - mm/mm)
o = comprimento inicial de referéncia (mm)

= comprimento de referéncia para cada
carga (mm)

C

Prof. Sérgio Saragioto
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Resiliéncia: E a capacidade do material
absorver e devolver energia sem
deformacgcao permanente.

Essa propriedade tem validade no campo
elastico.

¥

o
(tensdo)

16/06/2020
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ENSAIO DE TRAGAO 88JorgeStreet

Ductilidade: é a capacidade que o material
apresenta de deformar-se plasticamente ou
antes de sua ruptura.

y Ductilidade pode ser
ag -
(tensdo) medida em termos
de:

Alongamento

sEstriccao

Prof. Sérgio Saragioto

ENSAIO DE TRACAO
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88JorgeStreet

Aspecto do corpo de prova ensaiado.

Material ductil

Material Fragil

Prof. Sérgio Saragioto
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Grdficos resultados do ensaio de tracio ﬂjorgestreet ENSAIO DE TRACAO: RELATORIO 1 ﬂJorgeStreet

rte 1 - Inclusdo dos dados obtidos no ensaio

Corpo de Prova (CP): CP1 - Corpo de prova cilindrico: $6 mm x 90,5 mm

Material do CP : Aco 1035
Medidas Iniciais R;SU’-TADO DO gnsy,,
'ados Obtidog 10 ensa
Comprimento Inicial : Lo= 90 5 mm Dim, Saio
—_— €tro Inc;
Di ial;
Didmetro inicial : Do = 6.0 mm ﬁmet’” Final; .
Esforgos

Forca de Resiténcia : Fres= 40850 Kgf - N
9 Forga de Ruptura : Frup= 28450 Kegf - N 2
8 Medidas Finais 3
° °
5’? Comprimento Final : L= 97,9 mm ;%’
w w
2 2
= Didmetro Final : D= 5,1 mm =

15
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- < 0 - 00
ENSAIO DE TRAGAO: RELATORIO 1 - Parte 2 #8JorgeStreet Ensaio de tragdio - Exercicio #8JorgeStreet
- -
Calculos
P Ri
Area inicial Ao: roe n.D?2 = ‘mﬁw RESULTADO DO ENSAIO DO CP1
4 y 0 ensajo
L’,’i’;:"::m Iniciai; Diametro Inicial; 6,0 mm
Area final A: Ao TuD 2 A=7.51%/4=20,42 nm? 7° Final; :’f;‘"‘ Diametro Final; 4,7 mm
R Compriment e mm
oMprimento F:.:’,a’ 50,5 mm Comprimento Inicial; 90 mm
Alongamento relativo €: & |L- Lol & 97,9 -90,5 €= 0,0818 Forca ge resistong 97,9 mm T-I—~ ;| Comprimento Final; 125 mm
Lo 90,5 Forca de rupgy g ! . o e . . ! b
2 | Um ensaio de tragdo foi realizado e obteve-se este grdfico s
. . | Forca de resisténcia 11000 Kgf.N
Alongamento percentual % : €= | L- Lol X 100 €= 0,0818 X 100 £= | | Forga de ruptura 4500 Kgf.N
Lo 1 Com base neste grdfico calcule os topicos seguintes
T 1
Estricgdo ¢ : __|A - Ao __(51-6) _ ! Lo I
®=——pg X100 PS== X100 ®= 150 % 1 * Estricgéo percentual 1
i : * Alongamento percentual : 3
| ®
Limite de Resisténcia = Tens&o de Resisténcia = Ores Ores=__Fres Ores = 40850 Ores= 14455 Kef-N : * Tensgo de r"pt:"ra = : E
Ao 28,26 mm? 1 « Tensdo de Resistencia , %
4 1 b
a=Orup Grup—_ Frup Grup= 28450 Grup~ 1006,72_Kef-N : Utilize o formuldrio para a obter{;&o dos tdpicos acima E
2 2147 4203 644 8586 10733 12879 15026 17.173 193197214

Limite de Ruptura = Tensdo de Ruptura=
Ao 28,26 mm



