RUGOS'DADE parte 1

RUGOSIDADE INTRODUGAO

As superficies, por mais perfeitas que sejam, apresentam irregularidades. E essas
irregularidades compreendem dois grupos de erros: Erros macro geométricos e erros micro
geomeétricos.

Erros macro geométricos sdao os erros de forma, verificdveis por meio de instrumentos
convencionais de medi¢ao, como micrémetros, relégios comparadores, projetores de perfil
etc.

Erros micro geométricos sao os erros conhecidos como rugosidade

Rugosidade

Fncnniunln deirregularidades, isto é, pequenas saliéncias e reentrancias
que caracterizam uma superficie. Essas irregularidades podem ser avaliadas
com aparelhos eletrénicos, a exemplo do rugosimetro. A rugosidade desem-
penha um papel importante no comportamento dos componentes mecanicos.
Ela influi na:

qualidade de deslizamento;

resisténcia ao desgaste;

possibilidade de ajuste do acoplamento forcado;

resisténcia oferecida pela superficie ao escoamento de fluidos e lubrificantes;
qualidade de aderéncia que a estrutura oferece as camadas protetoras;
resisténcia a corrosdo e a fadiga;

vedacio;

aparéncia.
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Apalpador do Rugosimetro
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Critérios para avaliar a rugosidade

Comprimento de amostragem (Cut off)

Toma-se o perfil efetivo de uma superficie num comprimento £m, compri-
mento total de avaliagio. Chama-se o comprimento £e de comprimento de
amostragem (NBR 6405/1988).

O comprimento de amostragem nos aparelhos eletronicos, chamado de
cut-off (be), ndo deve ser confundido com a distancia total {t) percorrida pelo
apalgadﬂr sobre a superficie.

‘recomendado pela norma IS0 que os rugosimetros devam medir 5 compri-
mentos de amostragem e devem indicar o valor médio.
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Comprimentos pora avaliogdo de rugosidade.

A distancia percorrida pelo apalpador deveraser igual a 5fe mais a distincia
para atingir a velocidade de medigao &v e para a parada do apalpador ém.
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Sistemas de medigcao da rugosidade superficial

No Brasil - pelas Normas ABNT NBR 6405/1988 e NBR 8404/1984 -, é adotado o sistema M.
Chamado de linha média.

Sistema M

No sistema dalinha média, ou sistema M, todas as grandezas da medicao da
rugosidade sdo definidas a partir do seguinte conceito de linha média:

Linha média é a linha paralela a diregio geral do perfil, no comprimen-
to da amostragem, de tal modo que a soma das dreas superiores,
compreendidas entre ela e o perfil efetivo, seja igual 3 soma das dreas
inferiores, no comprimento da amostragem e).

Superficie efetiva

A2

Linha média

Comprimento do amostragem L.

Ale A2 dreas acima da linha média = A3 area abaixo da linha média.

Al + A2=A3
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RUGOS'DADE parte 2

RUGOSIDADE PARAMETROS

Rugosidade média (Ra)

Eamédiaaritmética dos valores absolutos das ordenadas de afastamento (yi),
dos pontos do perfil de rugosidade em relagao a linha média, dentro do percurso

de medicio (fm).
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Esse pardmetro é conhecido como:

Ra(roughness average)significa rugosidade média;

CLA (center line average) significa centro da linha média, e ¢ adotado pela
norma inglesa. A medida é expressa em micropolegadas (min = microinch).

Medicao da rugosidade (Ra)

Na medicdo da rugosidade, sao recomendados valores para o comprimento
da amostragem, conforme tabela abaixo.

TABELA DE COMPRIMENTO DA AMOSTRAGEM (CUT OFF)
RUGOSIDADE RA MINIMO COMPRIMENTO DE AMOSTRAGEM L
() (cur oFF)
(mm)

De0até 0,1 0,25

Maior que (0,1 até 2,0 0,80

Maior que 2,0 até 10,0 2,50

Maior que 10,0 8,00
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RUGOSIDADE REPRESENTACAO

Simbologia: Norma ABNT - NBR 8404/1984

A Norma ABNT - NBR 8404 fixa os simbolos e indicagtes complementares
para a identificacdo do estado de superficie em desenhos técnicos.

QUADRD 1: SiIMBOLO SEM INDICACAD
SiMBOLO SIGNIFICADO

Simbolo bdsico; s6 pode ser usado quando seu significado for
\/ complementado por uma indicacio.

v/ Caracteriza uma superficie usinada, sem mais detalhes.

‘Q/ Caracteriza uma superficie na qual a remocdo de material ndo é permi-
tida e indica que a superficie deve permanecer no estado resultante de

um processo de fabricacio anterior, mesmo se ela tiver sido obtida por
usinagem,

QUADRO 2: SIMBOLOS COM INDICACAO DA CARACTERISTICA PRINCIPAL DA RUGOSIDADE, RA
SIMBOLO

Aremociodo material é: SIGNIFICADO

facultativa exigida nio permitida

Superficie com
3{7 tﬂ/ %/ Pg/ 3‘?2/ @ rugosidade de valor
ou ou ou méximo Ra=32mm.
Superficie com
?.é :3 ?2 E?' ?g :g rugosidade de valor
o \/ v/uu v/ ‘b/uu .0/ madximo Ra=6,3mme

minimo Ra=1,6mm.

QUADRO 3: SIMBOLOS COM INDICAQDES COMPLEMENTARES

SIMBOLO SIGMNIFICADO
Iresar

J Processo de fabricacio: fresar.

/ 2.5 Comprimento de amostragem cut off= 2,5 mm.
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Indicagdo nos desenhos

Ossimbolos e inscri¢tes devem estar orientados de maneira que possam ser
lidos tanto com o desenho na posicio normal como pelo lado direito.
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RUGOSIDADE MEDICAO (RUGOSIMETRO)

Rugosimetro

Orugosimetro é umaparelho eletrénicoamplamente empregado na indis-
tria para verificacdo de superficie de pecas e ferramentas (rugosidade). Assegu-
ra um alto padrdaoe de qualidade nas medigoes. Destina-se a andlise dos
problemas relacionados a rugosidade de superficies.

Partes basicas do aparelho:

a-apoipador
b-unidode de
ccionomento
c-amplificador
d-regqistrador
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