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CAPITULO 1 JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

1.1. Justificativa

A industria elétrica e eletrbnica ocupa lugar proeminente na malha produtiva nacional.
Trata-se de um setor que irradia o avanco tecnoldgico, o que acarreta intenso efeito
multiplicador sobre o conjunto da economia. Mais que isso: 0 setor € a base para uma
verdadeira revolucdo tecnoldgica, com mudanca radical nos processos de producéo e
com o desenvolvimento de novos produtos. A qualidade e a magnitude da oferta de
produtos elétricos e eletrdnicos acabam condicionando as operacfes e a eficiéncia de
outros segmentos da economia.

Um estudo feito pela ABINEE, no ano de 2009, teve por objetivo formular proposi¢cdes de
politicas que permitam a constru¢cdo de uma nova trajetoria para a indastria elétrica e
eletrbnica brasileira. Pretendendo-se assim alcancar, em 2020, uma estrutura renovada
capaz de proporcionar ao setor, ao conjunto da industria e da economia brasileiras uma
dindmica de exceléncia internacional, fundada na obtencdo de resultados com alto valor
agregado.

O quadro a seguir mostra a visdo norteadora do desenvolvimento do setor elétrico e
eletronico.

Ainda com referéncia as tendéncias, a FIRJAN 1 Federacéo das Industrias do Estado do
Rio de Janeiro elaborou, em 2012, uma pesquisa com 402 empresas brasileiras que
empregam 2,2 milhdes de empregados de 26 grupos da CNAE-2.0/IBGE, representando
as industrias extrativas, de transformacdo e da construcdo civil: para identificar as
Perspectivas Estruturais do Mercado de Trabalho na Industria Brasileira - 2020.

Desta pesquisa destacam-se duas importantes conclusées; a primeira € de que dentre
246 profissbes especificas, com base no Codigo de Ocupacao Profissional do Ministério
do Trabalho e Emprego, o Técnico em Eletricidade esta entre as nove profissdes que
apresentam as melhores perspectivas de contratacao até o ano de 2020.

Na pesquisa foram obtidas proporcbes de aumento, estabilidade ou queda por area
profissional ou profissdo especifica. Estas proporcées foram transformadas em um indice
de Perspectivas Profissionais i IPP (variando de -1 até 1), conforme mostra a tabela
apresentada.

Profissdes IPP
Supervisores de Producdo em Industrias de Transformacdo de 0,85
Plasticos
Engenheiros de Petroleo 0,83
Técnicos em Sistemas de Informacgéo 0,78
Trabalhadores de tratamento de superficies de metais 0,75
Engenheiros de mobilidade 0,73
Técnicos em Mecatronica 0,72
Biotecnologistas 0,71
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Engenheiros Ambientais e Sanitarios 0,71

Desenhistas, Técnicos em Eletricidade, Eletronica e 0,70

Eletromecanica

VISAO

A Alcancar uma industria que, em 2020, sera mais autbnoma tecnologicamente 1 o
que inclui, sobretudo, mas nédo exclusivamente, o dominio da tecnologia de convergéncia
digital.

A Consolidar o Brasil como um competidor efetivo no mercado externo, o que estara,
em parte, relacionado a internalizacdo de uma industria de componentes adequada, em
dimenséo e em composicdo setorial, a prover competitividade global & industria brasileira.
A Em termos quantitativos, a meta € alavancar o faturamento das empresas
instaladas no Brasil para que ele alcance 7% do PIB em 2020.

A pesquisa também detectou que, para as profissbes especificas, as exigéncias em
termos de formacédo dos profissionais serao altas.

Para os trabalhadores de nivel bésico, serd muito dificil empregar-se sem uma
qualificacdo profissional.

A tabela abaixo mostra as exigéncias de formacao em funcdo da posi¢cdo ocupada, nas
areas de producao.

Ensino Curso Curso Pés- Doutorado/

Médio Técnico Superior Graduacao Mestrado
Diretoria 0.0% 2,4% 20,2% 48,0% 29,4%
Geréncia 0.0% 7,0% 30,0% 42,1% 20,8%
Outros cargos 13, 7% 37, 7% 25,9% 22,1% 0,6%

Quanto ao mercado, segundo a Abinee, para a area elétrica, a perspectiva € de forte
crescimento. O aumento da demanda interna deste setor deve ser intensificado pelo
crescimento da industria doméstica e pelos planos de investimentos do governo,
principalmente nas areas de energia elétrica e construcao civil, além dos investimentos
nas atividades petroliferas previstos para os proximos anos.

Pelo ftamanhoo e, especialmente, pela intensidade do desenvolvimento tecnoldgico, a
industria elétrica e eletrbnica doméstica possui efeito multiplicador em diversos outros
segmentos da economia: as plantas industriais em geral dependem de equipamentos
(como motores), materiais elétricos de instalacao e sistemas de automacdo, e todas as
empresas de bens e servicos demandam equipamentos de telecomunicacfes e de
informatica.

Mais que isso: 0 pais todo depende de equipamentos de geracdo, transmissdo e
distribuicdo de energia elétrica. Portanto, a qualidade e a magnitude da oferta de produtos
elétricos e eletrbnicos acabam condicionando as operagfes e a eficiéncia de outros
segmentos da economia e, por isso, a referida industria € estratégica para o
desenvolvimento nacional.

Como no segmento elétrico, a industria local ja dispde de razoavel competitividade global,
no préximo periodo, o Brasil apresentara condigdes de se consolidar como um importante
player no mercado internacional. Com essa perspectiva de expansao na industria elétrica-
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eletrbnica, o mercado de trabalho exige profissionais que conhecam os fundamentos de
cada uma destas tecnologias e possam trabalhar com elas integradamente.

O papel do Brasil nas estratégias globais dos grandes players pode ser melhorado por
meio da maior capacitacdo dos recursos humanos, da melhoria das condi¢des logisticas e
de telecomunicacdes, de incentivos fiscais e outros fatores politicos e institucionais que
reforcem aliancas estratégicas com empresas locais.

Em todos os segmentos industriais, setores de servicos e escritorios ha a necessidade de
energia elétrica disponivel. Neste sentido, o Técnico em Eletrotécnica é fundamental, ndo
s6 para garantir a disponibilidade de energia elétrica, mas também atuar em novos
projetos, novas instalagdes e desenvolvimento de melhorias tecnolégicas nos sistemas
elétricos. Além disso, com a sofisticacdo tecnolégica dos equipamentos eletroeletrénicos,
€ crescente a necessidade desses técnicos para a realizacdo de manutencao, instalacao
e configuracdo desses aparelhos.

Assim, concluimos que o ensino técnico é parte integrante da aprendizagem ao longo de
toda a vida, e tem um papel decisivo a desempenhar nos proximos anos, porque ele
constitui um instrumento eficaz para realizar os objetivos de uma cultura de
desenvolvimento sustentavel do ambiente, da coeséo social e da cidadania.

E necessaria uma nova abordagem holistica, de maneira que a educacéo para o século
XXI abranja todos os dominios da aprendizagem, incluindo a formacdo geral e
profissional, permitindo, assim, ao formando, adquirir constantemente, ao longo de toda a
vida, conhecimentos, valores e atitudes, competéncias e qualificacdes.

Bibliografia:

A Industria Elétrica e Eletrbnica em 2020: Uma Estratégia de Desenvolvimento i
Estudo ABINEE, elaborado pela equipe da LCA Consultores, apresentado no Férum
ABINEE TEC 2009 i Associacao Brasileira da Industria Elétrica e Eletrdonica i ABINEE.

Perspectivas Estruturais do Mercado de Trabalho na Industria Brasileira - 2020 1
FIRJAN 2012

1.2. Objetivos

O curso de TECNICO EM ELETROTECNICA tem como objetivo capacitar o profissional
para planejar, executar e avaliar servicos de instalacdo, operacdo e manutencdo de
sistemas elétricos, compondo equipes de trabalho, aplicando normas e padrbes técnicos
nacionais e internacionais, utilizando instrumentos, ferramentas e recursos de informatica,
dentro dos principios de qualidade, produtividade e de preservacdo ambiental, podendo,
quando for o caso, prestar assisténcia técnica. E preparado também para realizar testes,
ensaios e reparos em sistemas elétricos convencionais, microprocessados ou
microcontrolados, de maquinas e equipamentos, em transformadores, motores,
componentes elétricos, circuitos eletropneumaticos e em instalacdes elétricas, utilizando
instrumentos apropriados, empregando técnicas de seguranca e procedimentos
normalizados e preenchendo relatérios técnicos. E capacitado também para elaborar
leiautes, diagramas, esquemas elétricos, utilizando-se de recursos de informatica, de
acordo com normas técnicas, principios cientificos e tecnoldgicos, aplicando técnicas de
projeto e de desenho. Planejar manutencdo preventiva e corretiva, removendo, calibrando
e reparando equipamentos e elétricos, tendo como referéncia o plano de manutencgéo da
empresa, realizando diagnoésticos e utilizando técnicas de deteccdo de falhas, normas e
procedimentos de seguranca.

1.3. Organizacgéo do Curso
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A necessidade e pertinéncia da elaboracdo de curriculo adequado as demandas do
mercado de trabalho, a formacé&o profissional do aluno e aos principios contidos na LDB e
demais legislacdes pertinentes, levou o Centro Estadual de Educacédo Tecnoldgica Paula
Souza, sob a coordenacdo do Prof. Almério Melquiades de Araujo, Coordenador de
Ensino M®dio e T®cnico, a | nstconm a finalidade déi L a b
atualizar os Planos de Curso das Habilitagbes Profissionais oferecidas por esta instituicao.

No Laboratério de Curriculo foram reunidos profissionais da area, docentes, especialistas,
supervisao educacional para estudo do material produzido pela CBO i Classificacéo
Brasileira de Ocupacfes i e para analise das necessidades do proprio mercado de
trabalho, assim como o Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos. Uma sequéncia de
encontros de trabalho previamente planejados possibilitou uma reflexdo maior e produziu
a construcdo de um curriculo mais afinado com esse mercado.

O Laboratorio de Curriculo possibilitou, também, a construcdo de uma metodologia
adequada para o desenvolvimento dos processos de ensino aprendizagem e sistema de
avaliacdo que pretendem garantir a construcdo das competéncias propostas nos Planos
de Curso.

Fontes de Consulta

1. BRASIL Ministério da Educacédo. Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos.
Brasilia: MEC: 2012. Eixo Tecnolégico: fControle e Processos
Industriaiso(site: http://www.mec.gov.br/)

2. BRASIL Ministério do Trabalho e do Emprego i Classificacdo Brasileira de
Ocupacdes i CBO 2012 i Sintese das ocupacfes profissionais (site:
http://www.mtecbo.gov.br/)

Titulos

31317 Técnicos em Eletricidade e Eletrotécnica

3131-05 i Eletrotécnico - Auxiliar de eletrotécnico, Técnico de ensaios elétricos,
Técnico de operacao eletrotécnica.

3131-10 i Eletrotécnico (producdo de energia) - Projetista elétrico, Técnico de
comandos e controle, Técnico de projeto (eletrotécnico).

3131-15 i Eletrotécnico na fabricagdo, montagem e instalacdo de maquinas e
equipamentos - Encarregado de manutencdo, Encarregado de montagem, Supervisor

de manutenc¢&o de maquinas e equipamentos, Supervisor de montagem.

3131-2071 Técnico de manutencéo elétrica - Técnico de manutencao industrial.

3131-25 i Técnico de manutencdo elétrica de maquina - Técnico em ferramentas
elétricas.

3131-30 i Técnico eletricista - Técnico de eletricidade, Técnico de equipamentos
elétricos, Técnico de projetos elétricos 9511 1 Eletricistas de manutengéo
eletroeletrbnica.

9511-051 Eletricista de manutencéo eletroeletrbnica

CNPJ: 62823257/0001-09 236
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CAPITULO 2 REQUISITOS DE ACESSO

O ingresso ao Curso de TECNICO EM ELETROTECNICA dar-se-a por meio de processo
classificatorio para alunos que tenham concluido, no minimo, a primeira série e estejam

matriculados na segunda série do Ensino Médio ou equivalente.

O processo classificatério sera divulgado por edital publicado na Imprensa Oficial, com
indicacdo dos requisitos, condicdes e sistematica do processo e numero de vagas

oferecidas.

As competéncias e habilidades exigidas serdo aquelas previstas para a primeira série do
Ensino Médio, nas quatro areas do conhecimento:

Linguagens;
Ciéncias da Natureza;
Ciéncias Humanas;

Matematica.

= == =2 =

Por razbes de ordem didética e/ ou administrativa que justifiquem, poderao ser utilizados
procedimentos diversificados para ingresso, sendo os candidatos deles notificados por

ocasido de suas inscricoes.

O acesso aos demais modulos ocorrerd por avaliagcdo de competéncias adquiridas no
trabalho, por aproveitamento de estudos realizados ou por reclassificacéo.

CNPJ: 62823257/0001-09 236
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CAPITULO 3 PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

MODULO IV i Habilitacdo Profissional de TECNICO EM ELETROTECNICA

O TECNICO EM ELETROTECNICA é o profissional que instala, opera e mantém
elementos de geracdo, transmissdo e distribuicAo de energia elétrica. Participa na
elaboracdo e no desenvolvimento de projetos de instalacdes elétricas e de infraestrutura
para sistemas de telecomunica¢cdes em edificagdes. Atua no planejamento e execucao da
instalacdo e manutencdo de equipamentos e instalacdes elétricas. Aplica medidas para o
uso eficiente da energia elétrica e de fontes energéticas alternativas. Participa no projeto
e instala sistemas de acionamentos elétricos. Executa a instalacdo e manutencdo de
iluminacao e sinalizacao de seguranca.

MERCADO DE TRABALHO

Concessionarias de energia elétrica. Prestadoras de servigco. Industrias em geral, nas
atividades de manutencdo e automacdo. Industrias de fabricacdo de maquinas,
componentes e equipamentos elétricos.

COMPETENCIAS GERAIS

Ao concluir o curso de TECNICO EM ELETROTECNICA, o aluno devera ter construido as
seguintes competéncias:

1 Coordenar e desenvolver equipes de trabalho que atuam na instalacdo, na producéo e
na manutencdo, aplicando métodos e técnicas de gestdo administrativa e de pessoas;

1 Interpretar normas técnicas de salude e seguranca no trabalho e de controle de
qualidade no processo industrial;

1 Interpretar normas técnicas e especificacdes de catalogos, manuais e tabelas em
projetos, em processos de fabricacdo, na instalacdo de maquinas e de equipamentos
e na manutencao industrial,

1 Elaborar planilha de custos de fabricacdo e de manutencdo de maquinas e
equipamentos, considerando a relagéo custo e beneficio;

Aplicar métodos, processos e logistica na producao, instalacdo e manutencao;

Projetar produto, ferramentas, maquinas e equipamentos, utilizando técnicas de
desenho e de representacdo grafica com seus fundamentos matematicos e
geomeétricos;

1 Elaborar projetos, leiautes, diagramas e esquemas, correlacionando-os com as
normas técnicas e com os principios cientificos e tecnolégicos;

1 Analisar técnicas de medicdo e ensaios, visando a melhoria da qualidade de produtos
e servicos da planta industrial;

1 Avaliar as caracteristicas e propriedades dos materiais, insumos e elementos de
maquinas, correlacionando-as com seus fundamentos matematicos, fisicos e quimicos
para a aplicagdo nos processos de controle de qualidade;

CNPJ: 62823257/0001-09 236
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Desenvolver projetos de manutencdo de instalacdes e de sistemas industriais,
caracterizando e determinando aplicacbes de materiais, acessorios, dispositivos,
instrumentos, equipamentos e maquinas;

Projetar melhorias nos sistemas convencionais de producéo, instalagcdo e manutencgéao,
propondo incorporacao de novas tecnologias;

Identificar os elementos de conversao, transformacéo, transporte e distribuicdo de
energia, aplicando-os nos trabalhos de implantacdo e manutencdo do processo
produtivo;

Coordenar atividades de utilizacdo e conservagcdo de energia, propondo a
racionalizacéo de uso e de fontes alternativas.

ATRIBUICOES/ RESPONSABILIDADES

E

Conduzir a execucdo técnica dos trabalhos de sua especialidade;

Prestar assisténcia técnica no estudo e desenvolvimento de projetos e pesquisas
tecnoldgicas;

Orientar e coordenar a execucao dos servicos de manutencdo de equipamentos e
instalacdes;

Dar assisténcia técnica na compra venda e utilizacdo de produtos e equipamentos
especializados;

Responsabilizar-se pela elaboracdo e execug¢do de projetos compativeis com a
respectiva formacao profissional.

As atribuicbes dos Técnicos em Eletrotécnica, para efeito do exercicio profissional e de
sua fiscalizacao, respeitados os limites de sua formacédo, consistem em:

T

T

Executar e conduzir a execucdo técnica de trabalhos profissionais, bem como
orientar e coordenar equipes de execucdo de instalagcdes, montagens, operacéo,
reparos ou manutencao;

Prestar assisténcia técnica e assessoria no estudo de viabilidade e desenvolvimento
de projetos e pesquisas tecnoldgicas, ou nos trabalhos de vistoria, pericia, avaliacao,
arbitramento e consultoria, exercendo, dentre outras, as seguintes atividades:

. coletar dados de natureza técnica;

. executar desenho de detalhes e da representacéo grafica de calculos;

. elaborar orcamento de materiais e equipamentos, instalacées e mao-de-obra;

. detalhar programas de trabalho, observando normas técnicas e de seguranca;

. aplicar normas técnicas concernentes aos respectivos processos de trabalho;

6. executar ensaios de rotina, registrando observacdes relativas ao controle de
qualidade dos materiais, pecas e conjuntos;

7. regular maquinas, aparelhos e instrumentos técnicos.

Executar, fiscalizar, orientar e coordenar diretamente servicos de manutencdo e
reparo de equipamentos, instalagbes e arquivos técnicos especificos, bem como
conduzir e treinar as respectivas equipes;

Dar assisténcia técnica na compra venda e utilizacdo de equipamentos e materiais
especializados, assessorando, padronizando, mensurando e orcando;
Responsabilizar-se pela elaboracdo e execucdo de projetos compativeis com a
respectiva formacao profissional:

a b wnNPE-

CNPJ: 62823257/0001-09 236
Paginan° 11



Centro Estadual de Educacgéo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de S&o Paulo
Rua dos Andradas, 140 i Santa Ifigéniai CEP: 01208-000i1 Sé&o Pauloi SP

1. Os Técnicos em Eletrotécnica poderdo projetar e conduzir a execucdo de
instalacbes elétricas com demanda de até 800 kVA, nas tensdes de distribuicdo
primaria e secundaria para unidades consumidoras residenciais, comerciais e
industriais, bem como exercer atividade de desenhista de sua especialidade.

2. Os Técnicos em Eletrotécnica estédo habilitados a exercer as atividades de projeto,
instalacdo e manutencé@o de SPDA, ficando excluidas de sua habilitagédo as atividades
de laudo, pericia e parecer, conforme Decisdo Normativa 070/2001 do Confea.

3. Os Técnicos em Eletrotécnica estédo habilitados a ministrar os contetdos relativos a
eletricidade no treinamento previsto pela NR-10, no curso correspondente ao Curso
Bésico, sem restricdes. No Curso Complementar tem habilitacdo para ministrar o
treinamento NR-10, quando dirigido a instalagcbes elétricas em unidades
consumidoras. No Sistema Elétrico de poténcia, poderd participar como instrutor do
treinamento NR-10 na condicdo de integrante de uma equipe sob a responsabilidade
de um Engenheiro Eletricista. O Técnico em Eletrotécnica ndo tem habilitacdo nas
areas de Seguranca do Trabalho e de Medicina do Trabalho e, portanto, eles néo
poderdo participar como instrutores do treinamento NR-10 nos topicos que abordam
assuntos relacionados com estas areas do conhecimento.

Além das atribuicbes mencionadas nesta Norma, fica assegurado aos Técnicos em
Eletrotécnica, o exercicio de outras atribuicdes, desde que compativeis com a sua
formacdao profissional.

NOTA IMPORTANTE: Considerando a Resolucdo do CONFEA n° 1.025, que
estabelece no artigo 2° que a MART é o instrumento que define, para os efeitos legais,
0S responsaveis técnicos pela execucdo de obras ou prestacdo de servigos relativos
as profissdes abrangidas pelo Sistema Confea/Crea, somos do parecer que o Técnico
Industrial de Nivel Médio, por ndo ter na sua formacédo profissional estudado com
suficiente profundidade o assunto Redes de Distribuicdo, o mesmo n&o tem
atribuicdo de responsabilizar-se por atividades de projeto ou execucdo de servicos
nestes circuitos. Esta atividade € de responsabilidade exclusiva de engenheiros
eletricistas com atribuicbes segundo o artigo 8° da Resolucdo n° 218 de 29 de junho
de 1973 do CONFEAQ

FONTE: NORMA DE FISCALIZACAO DA CAMARA ESPECIALIZADA DE ENGENHARIA
ELETRICA N° 002, DE 26 DE AGOSTO DE 2011.

AREA DE ATIVIDADES

A7 PLANEJAR ATIVIDADES DO TRABALHO NA AREA ELETRICA
U Detalhar tarefas do planejamento

Fixar metas do planejamento

Definir recursos humanos e materiais

Analisar viabilidade econdmica e financeira de projetos
Elaborar cronogramas do planejamento e das atividades

Definir software apropriado para as atividades

Supervisionar cronograma (follow up)

Revisar o planejamento

et et et BN et et S et B et N o

Bi ATUAR NA AREA COMERCIAL
U Verificar necessidades do cliente
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Pesquisar novos mercados

Identificar novos clientes

Realizar vendas

Propor alteracdes e agregar valor aos produtos
Realizar suporte técnico

Prospectar fornecedores

Realizar compras

Elaborar orcamento

coococo oo o

Ci TREINAR PESSOAS NA AREA ELETRICA

Preparar treinamentos e palestras

Elaborar material didatico-pedagdgico
Ministrar cursos, treinamentos e palestras
Manter atualizados os conteudos dos cursos
Avaliar treinamento

cCcCccc

Di ASSEGURAR A QUALIDADE DE PRODUTOS E SERVICOS

=

Executar procedimentos de qualidade de produtos e servigos

Trabalhar de acordo com as normas técnicas

Realizar testes conforme procedimentos e normas

Desempenhar suas fun¢des de acordo com as ferramentas de qualidade
Avaliar indices de qualidade

Trabalhar com indicadores da qualidade

Elaborar relatérios

Interagir com 6rgaos normativos e de regulamentacéo

Estabelecer prazo de garantia de servigos

Atender requisitos de protecao ambiental

coocooooccc

[ ELABORAR ESTUDOS E PROJETOS

Elaborar projetos de Eletrotécnica

Aplicar normas técnicas

Analisar dificuldades para a execucao do projeto
Executar esbocos e desenhos

Dimensionar circuitos eletroeletronicos
Inspecionar tecnologias adequadas ao projeto
Dimensionar componentes do projeto

Elaborar especificacdes técnicas do projeto
Participar do desenvolvimento de produtos
Fazer levantamento de custos

Aplicar a relacéo custo-beneficio do projeto
Prever falhas a partir de estatisticas

Elaborar documentacao técnica do projeto
Utilizar softwares especificos para elaboracao de projetos

coocooooocCcCcccc

PARTICIPAR NO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
Estabelecer procedimentos, normas e padrdes
Determinar fluxograma do processo

Determinar os meios (maquinas e equipamentos)
Fixar parametros do processo

Realizar medigcbes

Realizar ensaios

[entaN et et B ent N et i et
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Aplicar tecnologias adequadas no processo

Propor melhorias no processo

Avaliar a relacéo custo-beneficio referente as alteracdes
Avaliar a capacidade do processo

Gi REALIZAR PROJETOS

[t a e et B ent B et i ]

Segquir especificacbes do projeto
Executar montagem do projeto
Solucionar problemas

Cumprir cronograma

Realizar comissionamento
Colocar em operacéo (startup)

HT OPERAR SISTEMAS ELETRICOS

coocoooococc

Seguir normas, instrucdes e procedimentos

Supervisionar sistemas de geracéo, transmissao e distribuicéo
Supervisionar o funcionamento de equipamentos

Elaborar o programa de manobra dos sistemas

Manobrar equipamentos do sistema

Coordenar o restabelecimento dos sistemas, em funcdo das ocorréncias
Avaliar o desempenho de sistemas elétricos

Fornecer informacdes para a manutengao

Atualizar a base cadastral

| i EXECUTAR MANUTENCAO

I7

u

cooooooccoc

Identificar necessidades de manutencéo
Seguir normas e instrucdes

Definir prioridades

Diagnosticar o desempenho dos equipamentos
Realizar manutengao preventiva e corretiva
Realizar manutencéo preditiva

Cumprir cronogramas de manutencao
Realizar medi¢des de grandezas elétricas
Executar e interpretar resultados de ensaios
Elaborar relatérios de manutencao

Avaliar evolucédo de custos da manutencéao
Propor melhorias

GERENCIAR PESSOAS

[t et et B et S et ot B i e

Participar no recrutamento e desligamento de pessoas
Formar equipes de trabalho

Avaliar necessidades de treinamento pessoal

Liderar equipe de trabalho

Distribuir tarefas para a equipe de trabalho
Supervisionar equipes de trabalho

Analisar desempenho funcional

Cumprir a legislacéo vigente

KT APLICAR SEGURANCA NO TRABALHO

i
i

Providenciar primeiros socorros
Orientar quanto ao uso de equipamentos de protecao individual e coletivo
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Aplicar normas de seguranca gerais e especifica da empresa
Identificar riscos de acidentes

Participar das atividades desenvolvidas pela CIPA

Propor solugdes visando a seguranca

Envolver a area de seguranca do trabalho em todas as atividades

DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS

coocooooocCcCcCcCCc

Trabalhar em equipe

Demonstrar relacionamento interpessoal
Buscar autoatendimento

Motivar equipes

Agir proativamente

Demonstrar capacidade de discernimento
Atuar com ética e transparéncia

Assumir responsabilidades

Comunicar-se com clareza

Demonstrar afinidade para trabalhar com informatica
Executar instrugcfes técnicas em outro idioma
Enfrentar situacdes de emergéncia
Demonstrar criatividade
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PERFIS PROFISSIONAIS DAS QUALIFICACOES

MODULO |I'i SEM CERTIFICACAO TECNICA

AREA DE ATIVIDADES

AT IDENTIFICAR DEFEITOS EM APARELHOS ELETRONICOS
U Interpretar esquemas elétricos.
U ldentificar componentes eletrénicos com defeito

B i EXECUTAR MONTAGEM DE CIRCUITOS ELETRONICOS
U Especificar componentes eletronicos.
U Elaborar circuitos eletrénicos
U Diagnosticar circuitos eletronicos.

C1 ASSEGURAR A QUALIDADE DE PRODUTOS E SERVICOS
U Interpretar normas.
U Trabalhar de acordo com as normas e procedimentos.
U Elaborar relatérios

Di ELABORAR ESTUDOS E PROJETOS

Trabalhar de acordo com as normas técnicas.

Avaliar dificuldades para a execucao do projeto.

Executar esbocos e desenhos.

Dimensionar circuitos eletroeletrénicos.

Utilizar softwares especificos para elaboracdo de projetos

[t a i et B et an

ET7 REALIZAR PROJETOS
0 Seguir especificagdes do projeto.
U Executar montagem do projeto.

Fi REALIZAR PROCEDIMENTOS EM SISTEMAS ELETRICOS
0 Executar montagem do projeto.

G i1 ORGANIZAR O LOCAL DE TRABALHO
U Desligar aparelhos e instrumentos.
U Organizar ferramentas e instrumentos.
U Limpar a area de trabalho utilizando material adequado.
U Proteger equipamentos dos residuos

Hi1 FORMULAR DOCUMENTOS
U Explicar procedimentos de trabalho.

| T DESENVOLVER COMPETENCIAS PESSOAIS
U Operar aplicativos de informéatica padronizados.
U Seguir normas técnicas vigentes.
Trabalhar em equipe.
Demonstrar relacionamento interpessoal.

u
a
u
U Demonstrar afinidade para trabalhar com informatica
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MODULO Il - SEM CERTIFICACAO TECNICA
AREA DE ATIVIDADES

AT DESENVOLVER ATIVIDADES DO TRABALHO
U Analisar viabilidade econdmica e financeira de projeto.
U Elaborar cronogramas do planejamento e das atividades.
U Supervisionar cronograma (follow-up).

B i DESENVOLVER MANUTENCAO DE APARELHOS ELETRONICOS
U Substituir componentes danificados.
U Fazer calibracéo de aparelhos eletronicos.
U Testar aparelhos eletronicos com instrumentos de precisao

Ci1 REALIZAR INSTALA(}AO DE EQUIPAMENTOS E/OU APARELHOS
ELETRONICOS

U Inspecionar equipamentos e/ ou aparelhos visualmente.

U Calibrar os equipamentos e/ ou aparelhos eletrénicos

Di ESTABELECER RELACOES NA AREA COMERCIAL
U ldentificar necessidades do cliente.
U Realizar compras.
U Elaborar orcamento

E T DESENVOLVER MODELO DE QUALIDADE DE PRODUTOS E SERVICOS
U Realizar testes conforme procedimentos e normas

Fi REALIZAR MANUTENCAO CORRETIVA DOS EQUIPAMENTOS
U Corrigir o defeito e/ ou problema apresentado no equipamento.
0 Testar o equipamento.

G i1 ELABORAR ESTUDOS E PROJETOS

U Determinar escopo do projeto.

Dimensionar componentes do projeto.
Elaborar especificacdes técnicas do projeto.
Fazer levantamento de custos.

Avaliar a relacéo custo-beneficio do projeto.

[t et B et B et 3 e

Hi REALIZAR MANUTENCOES PREVENTIVA E CORRETIVA DOS EQUIPAMENTOS
U Trocar pecas conforme vida util preestabelecida.
U Conferir os ajustes conforme o padrao.
U Testar o funcionamento do equipamento.

| i REALIZAR OPERACOES DE SISTEMAS ELETRICOS
U Manobrar equipamentos do sistema.

J1 REALIZAR MANUTENCAO
U Seguir normas e instrugoes.

K i COMUNICAR-SE NA AREA PROFISSIONAL
0 Comunicar-se na area profissional utilizando terminologia técnica em inglés e
portugueés.
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U Demonstrar capacidade de discernimento.
U Interpretar instru¢des técnicas em outro idioma.
U Demonstrar criatividade

MODULO Ill i Qualificagdo Profissional Técnica de Nivel Médio em AUXILIAR
TECNICO EM ELETROTECNICA

O AUXILIAR TECNICO EM ELETROTECNICA é o profissional que atua na area industrial
e de servicos, executando instalacdes e reparos em sistemas elétricos de baixa tensao.
Auxilia na elaboracdo de projetos elétricos residenciais, prediais e industriais. Aplica
normas de seguranca gerais e especificas.

ATRIBUICOES/ RESPONSABILIDADES

w W W W W W W

w W W W

w W W

Identificar e medir grandezas elétricas.

Auxiliar nos processos produtivos.

Identificar materiais e suas caracteristicas.

Interpretar desenhos e representacdes graficas.

Interpretar catalogos, manuais e tabelas.

Avaliar circuitos digitais combinacionais.

Especificar caracteristicas e propriedades de materiais e dispositivos
eletroeletrénicos.

Montar e testar circuitos eletroeletrénicos.

Realizar montagens de circuitos elétricos.

Auxiliar na elaboracédo de projetos de instalacfes elétricas.

Especificar e dimensionar dispositivos de comando, sinalizacdo e protecédo de
circuitos elétricos.

Conferir o funcionamento de motores elétricos.

Inspecionar projetos de luminotécnica.

Utilizar software de representacado grafica para projetar circuitos elétricos.

AREA DE ATIVIDADES

AT DESENVOLVER ATIVIDADES DO TRABALHO
U Detalhar tarefas do planejamento.
U Definir software apropriado as atividades de eletricidade.

B i ESTABELECER RELACOES NA AREA COMERCIAL
U Desenvolver clientes.
U Realizar vendas.
U Desenvolver fornecedores

C1 ASSEGURAR A QUALIDADE DE PRODUTOS E SERVICOS
U Elaborar procedimentos.
U Interagir com 6rgdos normativos e de regulamentacéo

Di ELABORAR ESTUDOS E PROJETOS
U Coletar dados para o projeto.
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U Elaborar documentacao técnica do projeto.

E 7 PARTICIPAR DO DESENVOLVIMENTO DE PROCESSO
U Estabelecer procedimentos, normas e padrdes.
U Determinar fluxograma do processo.
U Fixar parametros do processo.
U Realizar medicdes.

F1 REALIZAR PROJETOS
U Solucionar problemas de execugéo do projeto.
U  Cumprir cronograma de montagem do projeto.

G i REALIZAR OPERACOES DE SISTEMAS ELETRICOS
U Supervisionar o funcionamento dos equipamentos.
U Fornecer informacdes para a manutencao.
U Atualizar a base cadastral.

H1 REALIZAR MANUTENC}AO

U Diagnosticar o desempenho dos equipamentos.
Realizar medicdes de grandezas elétricas.
Executar e interpretar resultados de ensaios.
Analisar resultados de ensaios.

Encaminhar equipamento para manutencao.

[t et et B ant N et

T APLICAR SEGURANCA NO TRABALHO

U Providenciar primeiros socorros.

U Orientar quanto ao uso dos equipamentos de protecédo individual e coletivo.
U Aplicar normas de seguranca gerais e especificas da empresa.

U Identificar riscos de acidentes.

Ji DESENVOLVER COMPETENCIAS PESSOAIS

Buscar autodesenvolvimento.

Agir proativamente.

Assumir responsabilidades.

i
i
i
U Comunicar-se com clareza
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CAPITULO 4 ORGANIZACAO CURRICULAR

4.1. Estrutura Curricular

O curriculo foi organizado de modo a garantir o que determina Resolu¢cdo CNE/CEB 04/99
atualizada pela Resolucdo CNE/CEB n° 01/2005, o Parecer CNE/CEB n° 11/2008, a
Resolucdo CNE/CEB n° 03/2008 a Deliberacdo CEE n°® 79/2008, as Indicacbes CEE n°
8/2000 e 80/2008, atualizadas pela Resolucdo CNE/CEB n° 06/2012 assim como as
competéncias profissionais que foram identificadas pelo Ceeteps, com a participacdo da
comunidade escolar e industrial.

A Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio possibilita a avaliacdo, o reconhecimento
e a certificacdo para prosseguimento ou conclusao de estudos.

O curso e programa de Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio é organizado nos
eixos tecnoldgicos, possibilitando itinerarios formativos flexiveis, diversificados e
atualizados.

Entende-se por itinerario formativo o conjunto das etapas que compdem a organizacao da
oferta da Educacéo Profissional pela instituicdo de Educacéo Profissional e Tecnoldgica,
no ambito de um determinado eixo tecnoldgico, possibilitando continuo e articulado
aproveitamento de estudos e de experiéncias profissionais devidamente certificadas por
instituicdes educacionais legalizadas.

O itineréario formativo contempla a sequéncia das possibilidades articulaveis da oferta de
cursos de Educacédo Profissional, programado a partir de estudos quanto aos itinerarios
de profissionalizagdo no mundo do trabalho, a estrutura socio-ocupacional e aos
fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos produtivos de bens ou servicos, o qual
orienta e configura uma trajetdria educacional consistente. As bases para o planejamento
de cursos e programas de Educacdo Profissional, segundo itinerarios formativos, por
parte das instituicdes de Educacao Profissional e Tecnoldgica sdo os Catalogos Nacionais
de Cursos mantidos pelos o6rgaos préoprios do MEC e a Classificacdo Brasileira de
Ocupacoes (CBO).

Referéncia bibliogréfica: Resolugcdo CNE/CEB 6/2012. Diario Oficial da Uni&o, Brasilia,
21 de setembro de 2012, Secao 1, p. 22.2.

Estrutura Modular

A organizacao curricular da Habilitagdo Profissional de TECNICO EM ELETROTECNICA
est8 organizada de acordo com o Eixo Tecnol
e estruturada em modulos articulados, com terminalidade correspondente as qualificacdes
profissionais técnicas de nivel médio identificadas no mercado de trabalho.

Os moédulos sédo organizacbes de conhecimentos e saberes provenientes de distintos
campos disciplinares e, por meio de atividades formativas, integram a formacao teotrica e
a formacdo pratica em funcdo das capacidades profissionais que se propdem
desenvolver.

Os modulos, assim constituidos, representam importante instrumento de flexibilizagéo e
abertura do curriculo para o itinerario profissional, pois que, adaptando-se as distintas
realidades regionais, permitem a inovagdo permanente e mantém a unidade e a
equivaléncia dos processos formativos.
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4.2. Itinerario Formativo

O curso de TECNICO EM ELETROTECNICA é composto por quatro médulos.

Os MODULOS | e Il ndo oferecem terminalidade e seréo destinados a construcio de um
conjunto de competéncias que subsidiardo o desenvolvimento de competéncias mais
complexas, previstas para o modulo subsequente.

O aluno que cursar os MODULOS |, Il e lll concluira a Qualificacéo Profissional Técnica

de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO EM ELETROTECNICA.

Ao completar os MODULOS |, II, lll e IV, o aluno recebera o Diploma de TECNICO EM
ELETROTECNICA, desde que tenha concluido, também, o Ensino Médio.

|| MODULO | || =>| MopuLO I | => | moDULO | ==>{ MODULO IV |

T T

T

T

SEM CERTIFICAGAO

TECNICA TECNICA

SEM CERTIFICAGAO

Qualificagao
Profissional Técnica de
Nivel Médio de
AUXILIAR TECNICO EM
ELETROTECNICA

Habilitagéo Profissional
de
TECNICO EM
ELETROTECNICA

4.3.

MODULO |1 SEM CERTIFICACAO TECNICA

Proposta de Carga Horaria por Componente Curricular

Carga Horaria

Horas-aula

Lo
"
w0 =
Componentes N o o
Curriculares L0 —- - 5 5
N e e 0 £ £
= 9 9 o £ £
S &1 85|1 838 _ ) =| &] &
= = = e = e < < < <
3 3 T2l ©Q o o o S
[ [ oa| aa [ [ [ [
I.17 Eletricidade Basica 40 50 60 50 100 100 80 80
1.2 7 Circuitos Elétricos | 60 50 00 00 60 50 48 40
I.37 Maquinas Elétricas | 00 00 60 50 60 50 48 40
I.47 Eletrdnica Digital | 00 00 60 50 60 50 48 40
I.57 Instalagbes Elétricas Residenciais 60 50 40 50 100 100 80 80
1.6 7 Desenho Técnico 00 00 40 50 40 50 32 40
I.77 Aplicativos Informatizados 00 00 40 50 40 50 32 40
1.8 i Seguranca no Trabalho e Meio 40 50 00 00 40 50 32 20

Ambiente
Total 200 200 300 300 500 500 400 400
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MODULO IlI'i SEM CERTIFICACAO TECNICA

Carga Horaria

Horas-aula
Lo
i~
0 i—
Componentes o 9 9
Curriculares 2] — = 5 5
o e e 0 2 £
p 2 2 o £ £
S| &) 8288 - =1 8| ¢
= = == == a < [ [
3 3 Tl ©o o o o 5
[ [ oo | oo [ [ [ [
I.17 Circuitos Elétricos 60 50 40 50 100 100 80 80
I1.27 Eletrénical 00 00 60 50 60 50 48 40
I1.37 Méaquinas Elétricas Il 00 00 40 50 40 50 32 40
1147 Eletrénica Digital Il 00 00 60 50 60 50 48 40
.57 Instala¢Bes Elétricas Prediais 60 50 40 50 100 100 80 80
1.6 7 Comandos Elétricos 00 00 60 50 60 50 48 40
1.7 1 Etica e Cidadania Organizacional 40 50 00 00 40 50 32 40
I1.871 Inglés Instrumental 40 50 00 00 40 50 32 40
Total 200 200 300 300 500 500 400 400
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MODULO IIl i Qualificacdo Profissional Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR
TECNICO EM ELETROTECNICA

Carga Horaria
Horas-aula

Lo
i~
w0 —
Componentes o @ @
Curriculares o g g o S 9
= o o N £ £
S| &) 8288 - =1 8| ¢
= = == == © © S o]
3 3 Tl ©o o o o 5
[ [ oo | oo [ [ [ [
1.1 7 Circuitos Elétricos Il 40 50 60 50 100 100 80 80
II1.2 7 Eletronica ll 00 00 60 50 60 50 48 40
.37 Maquinas Elétricas I 00 00 60 50 60 50 48 40
I11.4 7 Controle e Automacgéo | 40 50 60 50 100 100 80 80
.57 Instala¢Bes Elétricas Industriais 40 50 60 50 100 100 80 80

e i Linguagem, Trabalho e
Tecnologia 40 50 00 00 40 50 32 40

.7 7 Planejamento do Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) em 40 50 00 00 40 50 32 40

Eletrotécnica

Total 200 250 300 250 500 500 400 400

CNPJ: 62823257/0001-09 236
Péagina n° 23



Centro Estadual de Educacgéo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de S&o Paulo
Rua dos Andradas, 140 i Santa Ifigéniai CEP: 01208-000i1 Sé&o Pauloi SP

MODULO IV i Habilitagdo Profissional de TECNICO EM ELETROTECNICA

Carga Horaria
Horas-aula
Lo
i~
w0 i—
Componentes o 9 9
Curriculares 2] — = 5 5
p 2 2 o £ £
S| &) 8288 - =1 8| ¢
= = == == © © © o]
3 k5 Tl ©o o ° o 5
[ [ oo | oo [ [ [ [
I\{.l s ~Gerau;ao, .Transmlssao e 40 50 60 50 100 100 80 80
Distribuic@o de Energia
IV.27 Eletronica lll 60 50 40 50 100 100 80 80
IV.37 Méaquinas Elétricas IV 00 00 60 50 60 50 48 40
IV.41 Controle e Automacéo I 60 50 40 50 100 100 80 80
IV.5 7 Técnicas de Manutenc¢ao Elétrica 00 00 40 50 40 50 32 40
IV.6 17 Eficiéncia Energética 40 50 00 00 40 50 32 40
IV.7 7 Desenvolvimento do Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) em 00 00 60 50 60 50 48 40
Eletrotécnica
Total 200 200 300 300 500 500 400 400
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4.4 Competéncias, Habilidades e Bases Tecnolégicas por Componente Curricular
MODULO I'i SEM CERTIFICACAO TECNICA

.17 ELETRICIDADE BASICA

Funcao: Estudos e Projetos de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Analisar conceitos | 1.1. ldentificar os componentes | Conceitos Fundamentais de
fundamentais de eletricidade. e o0s elementos basicos dos Eletricidade:
circuitos. A Carga elétrica;
1.2. Realizar montagem de | A Processos de eletrizag&o;
circuitos bésicos. A Condutores e isolantes;
A Forca elétrica;
A Campo elétrico;
2. Analisar circuitos em 2. Utilizar as grandezas e | A Potencial elétrico;
corrente continua. escalas dos instrumentos de | A Tens&o;
medicéo. A Corrente elétrica;
A Efeitos ocasionados pela
passagem da corrente elétrica;
3. Executar ensaios, | 3.1. Aplicar metodologia de | A 12 e 22 Lei de Ohm
respeitando as caracteristicas e | correta utilizagc&o de | A Associacéo de Resistores:
limitacdes técnicas de | equipamentos e instrumentos de | Série;
componentes. medicéo. Paralela;
3.2. Conferir os valores medidos | Mista;
com os tedricos. Estrela;
Triangulo
A Poténcia elétrica;
A Energia elétrica
U Métodos de analise/ resolucdo de
circuitos em Corrente Continua:
A Kirchhoff;
12 Lei (Lei dos NGs);
22 Lei (Lei das Malhas)
A Maxwell;
A Superposicao;
A Teoremas de Thévenin e Norton
Carga Horaria (horas-aula)
Teodrica 40 | Pratica 60 | Total 100 horas-aula
Préatica em
Tebrica N Laboratorio
(2.5) 50 | Pratica (2,5) 50 | Total (2,5) 100 horas-aula
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.27 CIRCUITOS ELETRICOS |

Funcado: Manutencdo dos Sistemas Industriais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar conceitos
matematicos e suas aplicacoes.

2. Analisar ondas senoidais.

1.1 Identificar
grandezas elétricas.
1.2. Identificar as funcdes
com o comportamento de
dispositivos discretos.

1.3. Identificar as funcdes
trigonométricas com nocdes de
defasagem: fator de poténcia e
correcdes de fator de poténcia.

nocdes de

2. ldentificar as principais
caracteristicas das ondas
senoidais.

Conceitos Matematicos:

1 NUmeros decimais;

Prefixos numéricos
(nomenclatura e conversdes)

1 Poténcia de Dez (definicdo e

operacgdes) > notacao
cientifica.
9 Operacdes com fracbes e

expressodes algébricas;

1 Multimetro e teoria dos erros.

1 Paquimetro e micrébmetro

9 Unidades de medida
eletrotécnica e conversoes.

1 Porcentagem: tolerancia de
resisténcia elétrica em
resistores.

9 Funcdo de 1° grau (equacgles
e graficos): lei de ohm

9 Fung¢des de 2° grau: poténcia
elétrica.

1 Funcéo exponencial:
comportamento de diodos e
transistores.

Funcéo logaritmica: calculo de
bits de enderecamento.

9 Matrizes: regras de Crammer e
Sarrus; aplicacdo em circuitos
elétricos.

1 Relacbes trigonomeétricas:
aplicagdo em circuitos elétricos
RLC.

9 Nameros complexos:
aplicagdo em circuitos elétricos
de corrente alternada.

em

- Operagfes: soma, subtracéo,
multiplicagéo e diviséo.

- Formas retangular e polar.

Caracteristicas de ondas

senoidais: medicdo de sinais no

oscisloscaépio

1 Periodo;

1 Frequéncia;

1 Valores
amplitude

relacionados a

Carga Horaria (horas-aula)

Tebrica 60 Préatica

00 Total

60 horas-aula

CNPJ: 62823257/0001-09 236
Péagina n° 26



Centro Estadual de Educacgéo Tecnoldgica Paula Souza

Governo do Estado de Séao Paulo

Rua dos Andradas, 140 i Santa Ifigéniai CEP: 01208-000 i S&o Paulo i SP

Tedrica (2,5)

50

Pratica (2,5)

00

Total (2,5)

50 horas-aula
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.37 MAQUINAS ELETRICAS |

Funcado: Manutencdo de Sistema de Energia

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar os principios
gque regem os fendbmenos
eletromagnéticos.

2. Avaliar o campo magnético
criado por correntes elétricas.

3. Analisar o0s circuitos

magnéticos.

1. Verificar a influéncia do campo
magnético em diversos tipos de
materiais.

2. Realizar calculos de
intensidade do campo e forca
magnética produzido por corrente
elétrica.

3. Executar ensaios aplicados aos
fendmenos eletromagnéticos.

U Magnetismo:

Propriedades dos imas naturais
e artificiais;

Campo magnético da terra;
Polaridade magnética;
Propriedades das linhas de forca
magnética: teoria dos dominios
Substancias ferromagnética,
paramagnética e diamagnética;

U Eletromagnetismo:

Campo magnético gerado por
corrente elétrica em condutores
retilineo, circular e espiral
(solendide);

Regra da mao direita
(convencional), méao esquerda
(real) e saca rolha;

Forca eletromotriz Induzida (leis
de Faraday e Lenz);

Aplicagbes de Circuitos Eletro-
magnéticos: contatores, relés,
galvanémetro.

Tebrica 00 Préatica

60 Total

60 horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5) 00

Prética (2,5) 50

Total (2,5)

50 horas-aula

Laboratoério
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.47 ELETRONICA DIGITAL |

Funcao: Planejamento e Controle na Manutencéao

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar

0s

principais

sistemas de numeragao.

2. Analisar

funcdo das portas
bésicas.

3. Projetar circuitos

a simbologia e

l6gicas

l6gicos

combinacionais basicos.

4. Projetar
Decodificadores

Codificadores e

1. Aplicar métodos de célculos
de conversdo entre sistemas de
numeragao.

2.1. Relacionar os diferentes
tipos de portas e o0 seu
funcionamento.

2.2. Utilizar tabelas de resposta
de portas logicas.

2.3. Montar e verificar o
comportamento  das  portas
l6gicas.

2.4. ldentificar as principais
caracteristicas  técnicas dos
circuitos integrados utilizando

catalogos e manuais.

3.1. Elaborar simplificacdo de
expressfes matematicas de
circuitos légicos combinacionais.
3.2. Montar e verificar o
funcionamento  de  circuitos
I6gicos combinacionais.

4.1 Identificar
decodificadores.

codificadores e

U Sistemas de numeragéo:
1 Binério;

1 Decimal;

1 Hexadecimal

U Portas logicas:

1 Simbologia;

1 Expressao légica;

1 Tabela verdade;

1 Circuitos integrados basicos

U Circuitos I6gicos
combinacionais:

1 Expressao logica;

1 Tabela verdade

U Simplificacdo de circuitos

combinacionais:
11 Algebra de Boole;
9 Mapa de Veitch-Karnaugh

Codificadores  (decimal para
BCD) e decodificadores (BCD
8421 para 7 segmentos)

Carga Horaria (horas-aula)

Teodrica

00

Pratica

60 Total

60 horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5)

00

Prética (2,5)

50 | Total (2,5)

50 horas-aula

Laboratério

CNPJ: 62823257/0001-09 236
Péagina n® 29




Centro Estadual de Educacgéo Tecnoldgica Paula Souza

Governo do Estado de Séao Paulo

Rua dos Andradas, 140 i Santa Ifigéniai CEP: 01208-000i1 Sé&o Pauloi SP

.57 INSTALACOES ELETRICAS RESIDENCIAIS

Funcéo: Instalagdo de Energia Elétrica

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar desenhos, projetos
e esquemas de instalacdes
elétricas.

2. Avaliar o conceito de geragéo,
transmissdo e distribuicdo de
energia elétrica.

3. Interpretar tabelas, normas
técnicas e legislacdo pertinente
as instalacdes elétricas e de
seguranca.

4. Avaliar as propriedades e
aplicagbes dos materiais,
acessorios e dispositivos de
instalacdes elétricas.

5. Projetar instalacdo elétrica
residencial.

1.1. Operar ferramentas.
1.2. Medir e instalar materiais
elétricos.

2. Citar geragéo, transmisséo e
distribuicdo de energia elétrica.

3.1. Aplicar normas técnicas,
padrbes e legislacdo pertinente
as instalacdes elétricas e de

seguranca.
3.2. Utilizar simbologia e
convencgdes técnicas de

instalaces elétricas.
3.3. Ultilizar tabelas e catalogos
técnicos.

4. Aplicar diagramas unifilar,
multiflar e  funcional  de
instalacdes elétricas.

5.1. Aplicar instalacdes
complementares residenciais.
5.2. Dimensionar e especificar
materiais e componentes de
instalagdes elétricas.

U Nocdes e procedimentos de
Ferramentas:

Furadeira, serra elétrica,

tarracha, lima, groza, chave de

fenda, chave Philips, alicates,

ferro de solda e técnicas de

soldagem.

U Nocdes e procedimentos de
materiais elétricos:

Eletrodutos (pol), abracadeiras,
fios e cabos (AWG e mm3),
emendas e derivagfes, tabela
de corrente elétrica x mm2
parafusos (pol e mm), tomadas,
interruptores, disjuntores (norma
DIN), DR (Dispositivo Residual),
DDR (Dispositivo Diferencial
Residual), DPS (Dispositivo de
Protecdo contra Surtos).

U Nocdes de geracao,
transmisséo e distribuicdo de
energia elétrica.

0 Normas técnicas e legislagéo
pertinente (NBR 5410, 5413,
5418).

1 Simbologia e convencbes
técnicas de  instalacbes
elétricas (NBR 5444).

9 Diagramas unifilar, multifilar e
funcional de instalacbes
elétricas.

9 Tabelas e catalogos técnicos
1 Regras de seguranca,
limpeza e organizacdo dentro

do ambiente laboratorial.

1 Nogbes bésicas de
instalacdes complementares

residenciais: antena,
telefonia.
1 Projetos de Instalag&o

elétrica residencial:
- Condutores: critérios de
dimensionamento (méaxima
corrente e queda de tenséo)
- Dimensionamento de Circuitos
- Eletrodutos
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- Aterrame

U Projeto
elétrica

- Dispositivos de prote¢éo

- lista de materiais

nto elétrico

final de instalacdo
residencial

Carga Horaria (horas-aula)

Tebrica

60

Préatica

40

Total

100 horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5)

50

Prética (2,5)

50

Total (2,5)

100 horas-aula

Laboratoério
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1.6 7 DESENHO TECNICO

Funcéo: Planejamento da Producéo

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Correlacionar as técnicas de
desenho e de representacdes
graficas com seus fundamentos
matematicos e geométricos,
visando sua Interpretacao.

2. Avaliar os recursos de
softwares graficos e suas
aplicagbes no desenho técnico.

1.1. Utilizar técnicas especificas
de desenho técnico.
1.2. Elaborar desenho técnico.

2.1. Selecionar recursos de
softwares graficos.
2.2. Aplicar os comandos

basicos de desenho assistido
por computador (CAD).

Desenho Técnico:
Normas padronizadas
Instrumentos
Caligrafia técnica
Desenho
escalas, cotas.
Projecdes ortogonais
Perspectivas
Simbologia elétrica

geomeétrico,

Softwares Graficos (CAD)
1 Preparacédo da Tela

1 Descricdio do Menu
Principal
1 Descricdo dos Tools

bars Fixo e Flutuantes

Carga Horaria (horas-aula)

Tebrica 00 Préatica

40 Total

40 horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5) 00

Prética (2,5) 50

Total (2,5)

50 horas-aula

Laboratoério
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.77 APLICATIVOS INFORMATIZADOS

Funcdo: Estudos e Projetos de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Avaliar as novas linguagens e | 1. Pesquisar novas ferramentas | Fundamentos de equipamentos
novos programas de | e aplicativos de informatica para | de processamento de
computador. area de Eletrotécnica. informacdes

2. Selecionar equipamentos e

acessorios utilizaveis nas
atividades.
3. Distinguir softwares

aplicativos especificos

2.1. Utilizar aplicativos de
informética gerais e especificos
para gerenciamento das
atividades na area de
Eletrotécnica.

2.2. Utilizar  equipamentos,
acessorios e sistemas
operacionais especificos para a
area de Eletrotécnica.

2.3. Operar sistemas
operacionais basicos.
2.4. Operar banco de dados

utilizando planilhas eletrdnicas,
arquivos de textos e tabelas
dindmicas.

2.5. Alimentar e organizar banco
de dados de clientes da area.
2.6. Selecionar técnicas para
elaborar planilhas eletrénicas.
2.7. Elaborar relatérios.

2.8. Utilizar a Internet como
fonte de pesquisa.
2.9. Construir
organizacional.
2.10. Gerenciar redes sociais
com perfil corporativo.

2.11. lIdentificar programas de
gerenciamento.

2.12. Utilizar programas de
gerenciamento para o controle
de produtos.

um blog

3.1. Nocdes de rede e sua
eficiéncia operacional: TCP-IP
3.2. Software para desenho de
circuitos e desenvolvimento de
leiaute: Proteus, circuit maker,
multisim, visio.

3.3. Software aplicado projetos
de luminotécnica: lumisoft

Fundamentos do Sistema
Operacional Windows e dos
aplicativos do Pacote Office:
1 processadores de texto:
formatacao basica;
organogramas;
desenhos;
figuras;
mala direta;
etiquetas
1 planilhas eletrdnicas:
o formatacéo;
o férmulas;
o funcgbes;
o gréficos
1 elaboracdo de slides e
técnicas de apresentacao
em Power Point;
1 banco de dados

O O 0O o o o

Gerenciamento de atividades da
area:
1 nocbes de alimentagdo de
informacdes e sistemas;
1 relatorios da area :
0 organizacéo;

0 selecao;

0 analise dos dados;

0 elaboracao;

0 apresentacao
Validagdo das informagdes

advindas da Internet:
1 elementos para construgdo
de um blog

Gerenciamento eletrbnico das
informacdes, atividades e
arquivos

Nocbes de rede e sua eficiéncia
operacional

1 TCP-IP

Software para desenho de
circuitos e desenvolvimento de
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leiaute: Proteus, circuit maker,
multisim, visio.

Software aplicado em projetos
de luminotécnica: lumisoft

Carga Horaria (horas-aula)

Tebrica

00

Préatica

40

Total

40 horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5)

00

Prética (2,5)

50

Total (2,5)

50 horas-aula

Laboratoério
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1.8 T SEGURANCA NO TRABALHO E MEIO AMBIENTE

Funcéo: Controle Ambiental e Seguranca Industrial

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Distinguir as principais causas
de acidentes de trabalho e
métodos de prevencao.

2. Analisar os riscos de doencas
ocupacionais e classificar as
doencas e acidentes
relacionados ao trabalho.

3. Interpretar legislacdo e as
normas técnicas referentes ao
processo, ao produto de saude,

seguranca no trabalho,
qualidade e ambientais.
4. Analisar os principais

conceitos e métodos relativos a
protecdo e prevencao contra
incéndios.

1.1. Relacionar as hormas

de seguranca a fim de prevenir
0s acidentes no trabalho.

1.2. Relacionar os codigos e
simbolos utilizados em salde e
seguranca no trabalho.

1.3. Listar as medidas de
protecdo / prevengdo a serem
adotadas pelos profissionais.
1.4. ldentificar graus, causas e
prevencéao de fadiga no trabalho.
1.5. Executar procedimentos de
prevencao de acidentes.

1.6. Identificar os principios
ergonémicos nos ambientes de
trabalho.

1.7. Relacionar o0s principios
ergonbmicos a serem utilizados
durante a realizacéo do trabalho.
1.6 Identificar e utilizar os
principais EPIs e EPCs.

2.1. Relacionar os direitos dos
trabalhadores frente aos
acidentes de trabalho.

2.2. Identificar situagcbes de
riscos ocupacionais.

2.3. Relacionar os acidentes e
as doencas ocupacionais que
mais ocorrem no trabalho.

3.1. Envolver-se na melhoria
continua da qualidade,
produtividade, na introducdo de
novas tecnologias e no
intercdmbio com outros setores,
referente & seguranga no

trabalho.

3.2. Estabelecer e seguir
critérios de produtividade e
qualidade.

3.3. Aplicar as normas técnicas
de protecdo a servigcos de alta
periculosidade.

4. Aplicar procedimentos de
seguranca e  roteiros de
execucao no caso de incéndios.

=a =4

= =

Saude e
trabalho
Acidentes do Trabalho
Métodos de Prevencédo
contra acidentes no trabalho
Ergonomia
Legislacdo trabalhista frente
aos acidentes de trabalho:
preenchimento da CAT
Doengas ocupacionais
relacionadas ao trabalho:

A Riscos ocupacionais

A Ruidos

A Fadiga
Cdbdigos e simbolos
especificos de SST i Saude
e Seguranga no Trabalho
Equipamentos de protecdo
individual (EPI) e de
protecéo coletiva (EPC)
CIPA T organizacéo,
funcionamento, legislagéo.
Prevencéo e protecdo contra
incéndios
Riscos ambientais com
agentes fisicos, quimicos e
biolégicos.

seguranga no

Carga Horaria (horas-aula)

Teobrica 40 Préatica

00 Total

40 horas-aula

Tedrica (2,5) | 50

Pratica (2,5) 00

Total (2,5)

50 horas-aula
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MODULO IlI'i SEM CETIFICACAO TECNICA

.17 CIRCUITOS ELETRICOS Il

Funcdo: Estudos e Projetos de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar os diversos métodos
de resolucdo de circuitos
elétricos.

2. Analisar dados e
caracteristicas dos circuitos em
corrente alternada.

3. Interpretar circuitos
corrente alternada.

em

4. Analisar associacdo de
componentes em montagem de
circuitos em corrente alternada.

1. Aplicar os diversos métodos
de analise para resolucdo de
circuitos em corrente alternada.

2. Executar céalculo em circuitos
de corrente alternada utilizando
nameros complexos.

3. Aplicar componentes
resistivos, indutivos e
capacitivos em circuitos de

corrente alternada.

4.1 Aplicar as associacdes de
componentes RLC em corrente
alternada verificando seus
efeitos.

4.2 Executar testes e ensaios
em circuitos de  corrente
alternada

Introducéo a corrente alternada:

1 Operagdes béasicas com
nameros complexos;

1 Geragéo de corrente
alternada;

1 Defasagem de ondas;

1 Frequéncia;

1 Periodo;

f Angulo de fase;

1 Amplitude;

1 Equag8es caracteristicas dos

sinais em corrente alternada

Andlise do comportamento dos
resistores, capacitores e
indutores em corrente alternada.

Circuitos de corrente alternada:

9 Circuito Série: RL, RC e RLC

M Circuito Paralelo: RL, RC e
RLC

M Filtro Passa baixa, Passa
Alta. Passa Faixa e Rejeita
Faixa

1 Poténcias Ativa, Reativa,
Aparente e Correcao de fator

de poténcia em corrente
alternada
Carga Horaria (horas-aula)
Tedrica 60 | Pratica 40 | Total 100 horas-aula "
Pratica em
Laboratério
Tedrica (2,5) 50 | Pratica (2,5) 50 | Total (2,5) 100 horas-aula
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.27 ELETRONICA |

Funcado: Manutencdo dos Sistemas Industriais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar resistores elétricos

2. Analisar relagdes entre sinais
senoidais e medigbes em
osciloscopio.

3. Analisar as caracteristicas de
semicondutores e circuitos
retificadores, com e sem filtro
capacitivo.

4. Avaliar fonte de alimentacéo
retificada.

1. Identificar resistores elétricos.

2.1. Identificar as principais
caracteristicas das ondas
senoidais.

2.2. Executar experimentos em
laboratério visando a utilizacéo
de osciloscopio como
instrumento de medicao.

2.3. Expedir relatérios técnicos,
com base nos experimentos em
laboratério.

3.1. Identificar especificacBes
em tabelas, manuais e catalogos
de fabricantes dos componentes
semicondutores.

3.2. Identificar componentes
eletrbnicos através dos seus
simbolos e aspectos fisicos.

3.3. Utilizar e executar testes
nos componentes
semicondutores de acordo com
as especificacdes técnicas.

4.1, Executar eshocos,
desenhos de circuitos
eletrbnicos bésicos retificadores
com e sem filtro capacitivo.

4.2. ldentificar os parametros de
uma fonte de alimentacdo
retificada.

Resisténcia Elétrica;

9 Resistores 6hmicos e nao
6hmicos;

9 Fixos e variaveis;

1 Especificacdes de resistores
(cbdigo de cores e poténcia);

Caracteristicas construtivas

Caracteristicas de ondas

senoidais:

9 Periodo;

1 Frequéncia;

9 Valores
amplitude

relacionados a

Osciloscopio,
funcbes e
(frequéncia,
amplitude).

gerador de
frequencimetro
periodo e

Semicondutores:
1 Diodo de Juncédo PN

Diodo emissor de luz (LED)
Circuitos Retificadores

Capacitores:

1 Especificacéo;
1 Caracteristicas;
1 Aplicagbes

Fontes de Alimentac&o:
9 Diagrama de blocos;
1 Circuitos retificadores;
1 Filtro capacitivo

Projeto e montagem de fonte de
Alimentacédo de 0-15V 1A

Carga Horaria (horas-aula)

Tebrica 00 Préatica

60 Total

60horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5) | 00

Pratica (2,5) 50

Total (2,5)

50horas-aula

Laboratoério
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.37 MAQUINAS ELETRICAS I

Funcéo: Manutencéo de Sistema de Energia e de Redes de Comunicagéo

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Analisar os principios de | 1.1. Selecionar o tipo de | § Transformadores
funcionamento e as suas | transformador e de gerador | § Principio de funcionamento:
caracteristicas  fisicas  dos | sincrono de acordo com a em vazio e com carga;

transformadores de carga, auto -

transformadores,
transformadores de poténcia
(TPs),  transformadores  de

corrente(TCs), do sistema

monofasico e trifasicos.

2. Analisar os diversos ensaios
aplicados nos transformadores
de carga, auto T
transformadores e TPs ,TCs

3. Avaliar as aplica¢des dos TCs
e TPs para medicdo e protecéo
do sistema

aplicacéo.

1.2. Aplicar conceitos e técnicas
de instalacdo e montagem de
sistemas com transformadores

2.1. Executar ensaios em
transformadores e, respeitando
as caracteristicas e limitagBGes
técnicas.

2.2. ldentificar fisicamente os
diversos modelos de
transformador.
2.3 Identificar as partes e
componentes de um
transformador.

Executar o0s ensaios de
polaridade entre bobinas.

2.4. Executar a ligacdo para os
transformador de monofasico
dois  enrolamentos  simples
(priméario e secundario), com
mais de um tape de derivagéo.

2.5. Executar ensaio de
saturacdo, ensaio a vazio,
ensaio curto circuito, ligagédo
para o transformador de
monofésico dois enrolamentos
no primario individual e
secundario com apenas um
Unico enrolamento, ligacdo para
transformadores trifasicos (Y#4\,
AIY, AFN YHY).

2.6. Executar a ligacéo dos auto-
transformadores (monofasicos e
trifasicos).

3.1. Aplicar os TPs
medi¢ao e protecéo
3.2.  Aplicar os
medicdo e protecéo.

para

TCs para

Perdas no nucleo i Histerese
e Foucault (P0), Corrente a
vazio (l10), Relacdo de
transformacéo (KT),
Parametros de magnetizacao
(Rm, Xm e Zm); relacdes de
transformacéo, perdas.

1 Tipos e aplicagdes: de
poténcia, de corrente, de
potencial, de isolagéo.
Caracteristicas construtivas
Circuitos equivalentes,
ensaios e normas técnicas.

= =4

1 Autotransformador
Funcionamento e comparacao
com o transformador,

Transformador de  poténcia
(TPs), medicéo e protecéo.

Transformador de  Corrente
(TCs), medicéo e protecao.

Isolacdo dos transformadores,
tipos de isolacdo e Oleos
isolante.

Carga Horaria (horas-aula)

Teodrica 00 Préatica

40 Total

40horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5) 00

Préatica (2,5) 50

Total (2,5)

50horas-aula

Laboratério

CNPJ: 62823257/0001-09 236
Paginan® 38




Centro Estadual de Educacgéo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de S&o Paulo
Rua dos Andradas, 140 i Santa Ifigéniai CEP: 01208-000i1 Sé&o Pauloi SP

1.4 1 ELETRONICA DIGITAL Il

Funcao: Planejamento e Controle na Manutencéao

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar circuitos aritméticos 1. Executar montagens e testes |  Circuitos aritméticos
em circuitos aritméticos.
Mux e Demux

2. Analisar circuitos multiplex e 2. Executar montagem de | § Logica Sequencial

demultiplex Multiplex e Demultiplex. 1 Flip-Flops (RS, JK)
o L. . o , . 1 Contadores

3. Interpretar circuitos l6gicos 3.1. Identificar circuitos légicos 1 Registradores

sequenciais basicos. sequenciais.

3.2.  Aplicar técnicas para | q  Circuitos digitais de baixa
montagem de circuitos com Flip- complexidade

FIl op6s, cont g
registradores.

1 Montagens de circuitos de

4. Analisar circuitos logicos. 4. Executar montagens de baixa complexidade

circuitos légicos.

Carga Horaria (horas-aula)

Tedrica 00 Pratica 60 Total 60 horas-aula ...
Praticaem

Laboratério
Tedrica (2,5) 00 | Pratica (2,5) 50 | Total (2,5) 50 horas-aula
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1.57 INSTALACOES ELETRICA PREDIAIS

Funcao: Projeto e Instalacdes Elétricas

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar desenhos, projetos
e esquemas de instalacdes
elétricas prediais e redes de
comunicagéo.

2. Interpretar padrbes, normas
técnicas e legislacdo pertinente
as instalacdes elétricas prediais.

3. Projetar instalagbes elétricas
prediais.

1. Executar desenhos de
esquemas de redes, linhas
elétricas e instalagbes elétricas
prediais.

2. Efetuar dimensionamento e
especificacdo de  materiais,
linhas elétricas e instalacdes
elétricas prediais.

3.1. Apresentar propostas de
solu¢des em luminotécnica.

3.2.  Aplicar normas técnicas,
padrdes e legislacdo pertinentes
a instalacdes elétricas prediais.
3.3. Utilizar manuais e catalogos
técnicos de dispositivos,
componentes e acessoOrios em
instalagdes elétricas prediais.
3.4. Executar servicos de
instalacdo e montagem em
instalagcbes elétricas prediais e
redes de comunicacao.

1 Instalacbes Elétricas
prediais, especificacbes e
dimensionamento de

circuitos de forca, protecéo e
sistemas de aterramento.

9 Critérios da maxima corrente
e queda de tensdo

M Luminotécnica:

1 Normas técnicas
(NBR 5413)

1 luminagéo
incandescente e

fluorescente,
1 Meétodo dos lumens

Prumada elétrica e padrdo de
entrada

Redes de Comunicacéo
(Telefonia, TV e dados).

Projeto de Instalacdo Elétrica
Predial
Softwares  especificos para

instalacdes elétricas prediais

Carga Horaria (horas-aula)

Teodrica 60 Préatica

40 Total

100 horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5) 50

Prética (2,5) 50

Total (2,5)

100 horas-aula

Laboratério
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1.6 i COMANDOS ELETRICOS

Funcdo: Instalacdo de Energia Elétrica e de Redes de Comunicagéo

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar as normas técnicas
referentes a comandos elétricos;

2. Distinguir os dispositivos de
comandos em conformidade
com os aspectos fisicos.

3. Interpretar
diagramas de
elétricos.

esquemas e
comandos

4. Desenvolver diagramas de
comandos elétricos.

5. Analisar comandos elétricos.

1. Aplicar norma técnica
pertinente a comandos elétricos.

2. ldentificar os dispositivos de
comandos elétricos.

3.1. Identificar simbologia de
dispositivos de comandos
elétricos.

3.2. Executar desenhos de
esquemas e diagramas de
comandos elétricos.

4.1. Aplicar conceitos e técnicas
na elaboracéo dos diagramas de
comandos elétricos.
4.2. Executar simulagbes com
software especifico.

5.1. Realizar montagens de
comandos elétricos.
5.2. Documentar procedimentos
de testes de dispositivos de
comando e protecéo.

Comandos Elétricos;

1 Introducéo Comandos
Elétricos conforme norma
ABNT

Dispositivos de  Comandos

Elétricos:

Dispositivos de manobra:

1 Botdes

1 Botoeiras

1 Chaves seccionadoras

1 Fim de cursos
Dispositivos de Acionamento:
1 Contatores

1 Relés

Dispositivos de Protec¢éo:

9 Fusiveis Diazed e NH;

9 Disjuntor Motor;

1 Relé de Sobrecarga;

1 Relé Falta de fase

Diagramas de Comandos:
1 Simbologia
I Terminologia

Tipos de Partida de Maquinas

Elétricas:

I Comando de uma Chave de
Partida Direta

I Comando de uma Chave de
Partida Direta com
Sequencial

1 Comando de uma Chave de
Partida Direta com Reversao

 Comando de uma Chave de
Partida Estrela-Tridngulo

1 Comando de uma Chave de

Partida com Auto-
transformador
Software especifico para
comandos elétricos
Carga Horaria (horas-aula)
Tedrica 00 Préatica 60 Total 60 horas-aula L.
Praticaem

Tedrica (2,5) | 00

Pratica (2,5) 50

Total (2,5)

50 horas-aula

Laboratério
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1.7 i ETICA E CIDADANIA ORGANIZACIONAL

Func&o: Planejamento Etico e Organizacional

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar o Codigo de Defesa

do Consumidor, a legislacéo
trabalhista, do trabalho
voluntario, regras e

regulamentos organizacionais.

2. Avaliar procedimentos
adequados a fim de promover a
imagem organizacional.

3. Pesquisar as técnicas e
métodos de trabalho em equipe,
valorizando a cooperagdo, a
iniciativa, ética e autonomia no
desempenho pessoal e
organizacional.

4. Analisar a importancia da
responsabilidade social e
sustentabilidade na formacéo
profissional e ética do cidad&o.

1.1. Aplicar a legislacao
trabalhista e o Cédigo de Defesa
do Consumidor nas relacbes
empregador/ empregado e
consumidor/ fornecedor.

1.2. Atuar respeitando os limites
estabelecidos pelas leis e
cadigos de ética profissional.

1.3. Aplicar legislacéo, incentivar
e participar de programas de
trabalho voluntério.

2.1. Promover a
organizacéo.

2.2. Executar criticamente os
procedimentos organizacionais.
2.3. Propagar a imagem da
instituicdo, percebendo ameacas
e oportunidades que possam
afeta-la e os procedimentos de
controle adequados a cada
situacao.

imagem da

3.1. Utilizar técnicas de relagfes
profissionais no atendimento ao
cliente, fornecedor, parceiro,
empregador e concorrente.

3.2. Conduzir e/ ou coordenar
equipes de trabalho.

3.3. Valorizar e encorajar as
manifestagbes de diversidades
cultural e social.

3.4. Respeitar as diferencas
locais, culturais e sociais.

4.1. ldentificar e respeitar o0s
direitos humanos.

4.2. Desenvolver projetos (de
responsabilidade social e/ ou
sustentabilidade na &rea).

4.3. Aplicar procedimentos (de
responsabilidade social e/ ou
sustentabilidade na area)

corretos para descartes de
residuos.
4.4. Utilizar metodologia (de

responsabilidade social e/ ou

sustentabilidade na area).

Conceito do codigo de Defesa
do Consumidor

Fundamentos de legislacao
trabalhista e Legislacdo para o
Autbnomo

Normas e comportamentos
referentes aos regulamentos
organizacionais

Imagem pessoal e institucional

Definicbes de trabalho

voluntario:

1 Lei Federal 9.608/98 e
10.748/10;

1 Lei Estadual n® 10.335/99;

1 Deliberacdo Ceeteps n°

01/2004

Definicbes e técnicas de
trabalho em equipe chefia e
autonomia; atribuicbes e
responsabilidades

Codigo de ética nas empresas
da area de Eletrotécnica

Cidadania na area de:

1 relagbes pessoais e do
trabalho
Fundamentos da ética

profissional aplicados ao curso

de Técnico em Eletrotécnica:

1 principio na construcao de
organizagbes sociais na
area de Eletrotécnica

Declaragéo Universal dos
Direitos Humanos, Convenc¢des
e Direitos Humanos no Brasil

Diversidade cultural:
cultura;

grupo étnico;
religido;
vestimenta,
alimentagéo

E E -]

Diversidade social:
1 homofobia;

1 bullying;

i drogas licitas;
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9 drogas ilicitas;
9 incluséo social

Procedimentos ecologicamente
corretos para a area de
Eletrotécnica

Carga Horaria (horas-aula)

Tebrica 40 Préatica 00 | Total 40 horas-aula

Tedrica (2,5) 50 | Pratica (2,5) 00 | Total (2,5) 50 horas-aula

CNPJ: 62823257/0001-09 236
Péagina n® 43



Centro Estadual de Educacgéo Tecnoldgica Paula Souza

Governo do Estado de Séao Paulo

Rua dos Andradas, 140 i Santa Ifigéniai CEP: 01208-000i1 Sé&o Pauloi SP

.81 INGLES INSTRUMENTAL

Funcéo: Montagem de Argumentos e Elaboragdo de Textos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Usar a lingua inglesa como
instrumento de acesso a
informacdo e  comunicacao
interpessoal.

2. Analisar, interpretar e aplicar
0S recursos expressivos da
linguagem, relacionando texto/
contexto, conforme sua
natureza, funcdo, organizacéo e
condicao de criacdo e
desenvolvimento de software.

3. Analisar as tecnologias da
informacéo e comunica¢éo como
meios ou instrumentos que
possibilitem a construcdo de
conhecimentos.

1.1. Comunicar-se oralmente e
ou por escrito na lingua inglesa.
1.2. Selecionar estilos e formas
de comunicar-se ou expressar-
se adequadas a cada situagao.

2.1. Empregar critérios e aplicar
procedimentos  proprios  da
andlise, interpretacdo e critica
de documentos de natureza
especifica.

2.2. Comparar e relacionar
informacdes contidas em textos.
2.3. Interpretar  textos e
discursos reconhecendo, nas
diferentes formas de expressao,
as intengbes e valores implicitos
nas mensagens.

3.1. Utilizar sites da Internet para
pesquisa e como instrumento de
acesso a conteudo técnico.

3.2. Articular conhecimentos da

lingua inglesa de forma
interdisciplinar.

3.3. Pesquisar informagoes,
codigos, ideias e palavras
considerando as caracteristicas
do desenvolvimento de
softwares.

Listening:
1 compreenséao auditiva
através de diversas

situagdes cotidianas

Speaking:

1 manifestagdo da opinido,
debates e discussdes sobre
diferentes situacdes e
assuntos abordados

Reading:

1 textos de linguagem verbal,
visual e enunciados para
leitura e interpretacao;

1 pratica das estratégias de
leitura:

o skimming (leitura rapida
visando a compreenséo
global do texto),
scanning (leitura rapida
visando a busca de
informacdes  pontuais),
etc

Writing:
1 Pratica de produgéo escrita

Grammar Focus:
1 exploracdo dos aspectos
linguisticos contextualizados

Carga Horaria (horas-aula)

Teodrica 40 Préatica

00 Total

40horas-aula

Tedrica (2,5) 50

Prética (2,5) 00

Total (2,5)

50horas-aula
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MQDULO I T Qualificacdo Profissional Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR
TECNICO EM ELETRONICA

1.1 71 CIRCUITOS ELETRICOS I

Funcéo: Estudos e Projetos de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar sistemas trifasicos

2. Analisar as poténcias em
sistemas trifasicos.

3. Analisar os equipamentos de
medicdo e de protecdo nos
sistema baixa media e alta
tenséo.

1. Aplicar métodos de analise
para resolucdo de circuitos
trifasicos

2.1 Aplicar métodos de andlise
para resolucdo das poténcias
em sistemas trifasicos.

2.2 Utilizar instrumentos de
medicdo em sistemas trifasicos

3.1 Realizar as ligagbes dos
instrumentos de medicdo e
protecdo das redes de energia
elétrica de: baixa, media e alta
tenséo elétrica

Circuitos polifasicos

- Sistemas trifdsicos simétricos

em tensdo com  cargas

equilibradas e desequilibradas.

- Andlise de tensdo, corrente e

defasagem angular em circuitos

elétricos.

1 Ligacbes em estrela com e
sem terra

1 Ligacdes em triangulo

1 Ligacbes zig-zag

Poténcia em sistemas trifasicos
1 Equacéo geral
1 Medidas de poténcia

Definigé&o: Componentes
Simétricas de um sistema
elétrico  trifasico:  Sequéncia

Positiva, Sequéncia Negativa e
Sequéncia Zero.

Aplicacdo de relés para as
componentes simétricos usados
para calcular as condicbes de

um  sistema trifasico  ndo

balanceado.

1 Medicéo através de
Softwares

1 Medicao através de circuitos

I Tensdo de Sequéncia Zero,

de Sequéncia Negativa e de
Sequéncia Positiva.

1 Corrente de  Sequéncia
Positiva, de Sequéncia
Negativa e de Sequéncia
zero.

Modelamento matematico para
correcdo de Fator de Poténcia
em Sistema Trifasicos com
Cargas Equilibradas e
Desequilibradas.

Andlise das ligacBes de TCs e
TPs para medicéo e protecéo de
cabines e sustacfes de energia
elétrica.

Ensaios: Ligagbes de cargas
equilibradas e desequilibradas
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FP)

trifasico

ao sistema trifasico verificagéo
dos parametros (W, VA, VAR e

Ensaio de ligacdes: TCs e TPs
1 Medicdo do sistema elétrico

Protecdo do sistema elétrico
trifasico, simulando situacbes

probleméticas.

Carga Horaria (horas-aula)
Tedrica 40 | Prética 60 | Total 100 horas-aula
Tedrica (2,5) 50 | Pratica (2,5) 50 | Total (2,5) 100 horas-aula

Pratica em
Laboratério
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11.27 ELETRONICA II

Funcdo: Manutencéo de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Avaliar caracteristicas | 1.1. Relacionar as diversas | Diodo Zener
técnicas do diodo zener caracteristicas do diodo zener.
1.2. Aplicar especificacbes | Circuitos reguladores de tensao:

2. Analisar o funcionamento dos
circuitos reguladores de tensao.

3. Analisar caracteristicas
técnicas do transistor bipolar

4, Analisar caracteristicas
técnicas de transistor por efeito
de campo (FET)

5. Avaliar
operacional

amplificador

6. Analisar o funcionamento de
amplificadores

técnicas e recomendacbes dos
fabricantes de componentes
semicondutores.
1.3. Realizar experimentos com
Diodo Zener e elaborar
relatorios técnico

2.1. Identificar os componentes
bésicos utilizados nos circuitos
reguladores de tensao

2.2. Realizar experimentos com
circuitos reguladores de tenséao
e elaborar relatorios técnico

3.1. Relacionar as diversas
caracteristicas do transistor
bipolar

3.2. Realizar experimentos com
transistor bipolar e elaborar
relatérios técnico

4.1. Relacionar as diversas

caracteristicas do FET
4.2. Realizar experimentos com
FET e elaborar relatérios técnico

5. Realizar experimentos com
amplificador operacional

6. Realizar experimentos com
amplificadores e elaborar
relatérios técnicos

Zener e Circuito Integrado

Transistores bipolares:

9 Estrutura, simbologia,
polarizacdo em  emissor
comum.

1 Transistor como  chave:

Interface de acionamento CC
e CA com transistor e relé.

Nocdes de Transistor FET e
MOSFET.

Nocdes de Amplificador emissor
comum.

Nocgbes e principais aplicacdes
de Amplificador Operacional
(amplificador inversor, buffer,
somador, subtrator, integrador,
diferenciador).

Projeto e montagem de
amplificador inversor utilizando
amplificador operacional.

Carga Horaria (horas-aula)

Teodrica 00 Préatica

60 Total

60 horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5) 00

Prética (2,5) 50

Total (2,5)

50 horas-aula

Laboratério
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.37 MAQUINAS ELETRICAS llI

Funcéo: Manutencéo de Sistema de Energia e de Redes de Comunicagéo

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Diagnosticar as
caracteristicas dos diversos
modelos de motores elétricos,

bem como assincronos,
sincronos, universal, corrente
continua, corrente  pulsante

(passo), linear e brushless.

2. Selecionar tipos de motores
de corrente alternada
assincrono.

3. Avaliar a aplicabilidade de
maquinas elétricas,
considerando também as
respectivas Normas Técnicas
(ABNT).

1.1 Identificar as diferencas
entre motor sincrono e motor de
inducéo assincrono.

1.2 Instalar e montar sistemas
com motores de corrente
alternada.

2. Executar ensaios aplicados
nos motores assincronos
(inducéo).

3.1. Utilizar as normas técnicas
da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) bem
com:

- NBR-7094- Maquinas elétricas
girantes - Motores de inducéo -
Especificacdo

- NBR5031 -Maquinas elétricas

girantes - Classificacdo das
formas construtivas e
montagens

- NBR5110 - Maguinas elétricas
girantes - Classificacdo dos
métodos de resfriamento

- NBR5383 - Maquinas elétricas
girantes - Maquinas de inducao -
Determinacéo das
caracteristicas

- NBR5432 - Magquina elétrica
girante - Dimens0fes e poténcias
nominais

3.2 Selecionar maquinas
elétricas para as respectivas
aplicacoes.

Motores de corrente alternada
Introducdo a motores elétricos,
nocdes fundamentais (diagrama
de Bloco contendo os diversos
tipos de motores), Corrente
continua, universal, alternada
assincrono e sincrono, corrente
pulsante (passo) e linear.
Definig&o: rotor bobinado e rotor
em curto-circuito, ou gaiola de
esquilo.

Nocdes de Motor Magnético
Permanente "BRUSHLESS"
(permanent magnet) e
Relutancia Variavel (variable
reluctance)

Motores Assincronos:
funcionamento, detalhes
construtivos, aplicacdes, tipos,
circuitos equivalentes, ensaios e
normas técnicas

DefinicAo de polos de motor e

gerador

Parametros matematico para
motores elétricos:  velocidade
sincrona, escorregamento,

trabalho mecéanico, movimentos
circulares, poténcia mecéanica e
elétrica, conjugado e nivel de
eficiéncia de motores.

Pratica: Defini¢cbes e Ensaio:
"MIM" 1 Motor de Inducéo
Monofasico "MIT" Motor de
Inducao Trifasico

* MIM - Fase dividida, capacitor
de partida, capacitor
permanente, duplo capacitor e
campo distorcido.

* MIT -de 3,6, 9 e 12 pontas

* MIT Tipo: Dahlander duas
velocidades.
* MIT - Tipo enrolamento
independente de duas
velocidades.
* MIT - Tipo: Dahlander /
Independente de trés
velocidades.

1 MIT i1 Rotor bobinado
1 Motor Universal
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Carga Horaria (horas-aula)

Tebrica 00 Préatica 60 Total 60 horas-aula .
Praticaem

Laboratorio
Tedrica (2,5) 00 | Pratica (2,5) 50 | Total (2,5) 50 horas-aula
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.47 CONTROLE E AUTOMACAO |

Funcao: Projetos de Comandos Elétricos

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Analisar dados para | 1. Coletar dados para | Sensores e atuadores e
desenvolvimento de projetos | desenvolver projetos com CLP. sinalizacdes  utilizadas  nas
com CLP. inddstrias:
Nivel, pressdo, temperatura,
2.  Propor solugbes para |2. Executar projetos com | velocidade, vazdo, Opticos,
desenvolver e executar projetos | utilizacdo de sensores; | sinalizacdo e limites de fim de

com CLP.

3. Diagnosticar possiveis
necessidades de mudanca em
projetos com CLP, discriminando
possiveis alteragées.

atuadores com aplicacdo de
CLP.

3.1. Coletar resultados obtidos
possibilitando qualificar projeto;
3.2. Verificar, apresentar e
documentar possiveis alteragfes
nos projetos.

CUrso;

Utilizagdo de sensores para

desenvolvimento de projetos
pré-definidos;
Linguagens para

desenvolvimentos de projetos
utilizando CLP.

DefinigBes de comandos
elétricos em linguagem ladder
para aplicacdo em CLP.

Execucéo de projeto aplicando
0s conceitos estudados.

Carga Horaria (horas-aula)

Teodrica 40 Pratica

60 Total

100 horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5) 50

Prética (2,5) 50

Total (2,5)

100 horas-aula

Laboratoério
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1.5 7 INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS

Funcdo: Projetos e Instalag6es Elétricas

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar desenhos, projetos
e esquemas de instalacdes
elétricas industriais e redes de
comunicacao.

2. Interpretar padrBes, normas
técnicas e legislacdo pertinente
as instalacdes elétricas
industriais.

3. Projetar instalacbes elétricas
industriais.

1. Desenvolver esquemas de
redes, linhas elétricas e
instalacdes elétricas industriais.

2. Dimensionar e especificar
materiais, linhas elétricas e
instalag@es elétricas industriais.

3.1. Propor
luminotécnica.
3.2. Aplicar normas técnicas,
padrdes e legislagédo pertinentes

solucbes em

a instalacdes elétricas
industriais.

3.3. Utilizar manuais e catalogos
técnicos de dispositivos,

componentes e acessoOrios em
instalagdes elétricas industriais.
3.4. Executar servicos de
instalacdo e montagem em
instalagdes elétricas industriais e
redes de comunicacao.

U Luminotécnica Industrial:

0 Normas técnicas pertinentes,
NBR 5413 entre outras.

U Grandezas e fundamentos:
luz visivel, espectro luminoso,
estudo da cor, intensidade
luminosa, iluminancia, fluxo
luminoso, eficiéncia luminosa e
curva de distribuicdo luminosa.

U Tipos de lampadas,

caracteristicas (IRC,
temperatura de cor, vida util e
eficiéncia), reatores, ignitores e
luminérias: incandescentes
(comum, halégena, dicroica),
lampadas de descarga
(fluorescentes, mista, vapor
mercurio, vapor sédio,
multivapores metalicos e Leds).

0 Métodos de
dimensionamento de iluminagéo
de interiores e iluminagéo
publica: Lumens, ponto a ponto,
curvas isolux e aplicacdo de
softwares especificos.

U Condutores elétricos

Conceitos basicos, tipos e
aplicagoes, especificacoes,
isolantes termoplasticos e

termofixos e blindagem.

Dimensionamento: secao
minima dos condutores,
métodos de instalacdo dos

condutores, fatores de correcéo,
capacidade de corrente e queda
de tenséo,

U Eletrodutos e acessorios
para instalagc6es Elétricas
Industriais;

91 Tipos de eletrodutos,
acessorios, caixas de derivagéo
e passagem, roteiro e tabelas
para dimensionamento  dos
eletrodutos.

9 Dispositivos de
seccionamento,
aterramento.

protecdo e

U Funcionamento
caracteristicas, especificagcdes e
dimensionamento de Fusivel,
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disjuntor termomagnético,
dispositivo diferencial residual,
dispositivo de protecdo contra
surtos e coordenagdo e
seletividade das protecdes.

0 Aterramento: definicdes,
equipotencializacdo, esquemas
de aterramento, eletrodo e
condutor de aterramento e
protecao, condutores e
barramentos de
equipotencializagéo.

U InstalagBes para forga motriz
e servigos de seguranca

1 Instalag@o de motores:
classificacéao de motores,
dimensionamento de circuitos
alimentadores e  prote¢Oes
contra sobrecarga e curto-
circuito.

U Sistema de protecéo contra
descargas atmosféricas i SPDA
u

Generalidades sobre os raios,
formacéo dos raios, necessidade
de instalagdo de SPDA, norma
NBR 5419:2005

Escolha e dimensionamento dos
sistemas de protecdo: modelo
eletrogeométrico, gaiola de
Faraday, método Franklin.

Fornecimento de energia e
padrdo de entrada
sistemas de distribuic&o, limites
de fornecimento,
dimensionamento.

U Pratica:
1 Projeto de instalacédo elétrica
industrial e comercial

Conceito de projeto,
competéncias, ética e
responsabilidade profissional do
projetista.

Etapas e critérios na elaboracao
do projeto, Normas e
recomendagdes (ABNT e
concessionarias) para projetos
de instalacdes elétricas.
Previsdo de cargas, distribuicao
em circuitos, dimensionamento e
distribuicdo dos quadros de
distribuicdo, configuracdo de
centros de medicdo, entrada
para bomba de incéndio e
prumada,

Edificio industrial inteligente:
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instalacbes seguranga, alarmes,
de telefonia, TV a cabo, antena,
redes de dados e cabeamento
estruturado.

Demanda de energia numa
instalacdo elétrica: Definicoes,
fator de demanda, calculo para

residéncias individuais,
comerciais e edificio de uso
coletivo.

U Pratica:

Softwares  especificos  para
luminotécnica e projeto de
instalacOes elétricas

U Pratica: Técnica da execucgao
das instalaces elétricas
1 Boas préticas na Instalacédo

de condutores elétricos,
emendas e conexdes,
eletrodutos e acessorios,
dispositivos elétricos de
comando e iluminagéo, painéis e
quadros de distribuicao,
motores, aterramento, telefonia
e redes.
fUso de instrumentos de

medicao: multimetro,
amperimetro alicate, medidores
de poténcia

(ativa/reativa/aparente/fator  de
poténcia/KW.h),  megbhmetro,
terrbmetro,  luximetro, entre
outros.

1 Verificagéo final das
instalacbes conf. Cap. 7 da
NBR5410 vigente.

Carga Horaria (horas-aula)

Teodrica

40

Pratica

60

Total

100 horas-aula ...
Praticaem

Tedrica (2,5)

50

Pratica (2,5)

50

Total (2,5)

Laboratoério
100 horas-aula
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1.6 T LINGUAGEM, TRABALHO E TECNOLOGIA

Funcédo: Montagem de Argumentos e Elaboracao de Textos

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Analisar textos técnicos/ | 1. Utilizar recursos linguisticos | Estudos de textos técnicos/
comerciais da area de | de coeréncia e de coesdo, | comerciais aplicados a area de
Eletrotécnica, por meio de |visando atingir objetivos da | Eletrotécnica, através de:

indicadores linguisticos e de
indicadores extralinguisticos.

2. Desenvolver textos técnicos
aplicados a area de
Eletrotécnica , de acordo com
normas e convencoes
especificas.

3. Pesquisar e  analisar
informacdes da area de
Eletrotécnica , em diversas
fontes convencionais e

eletronicas.

4, Analisar procedimentos

linguisticos que levem a
qualidade nas atividades
relacionadas com o publico
consumidor.

comunicacdo comercial relativos
a 4rea de Eletrotécnica.

2.1. Utilizar instrumentos da
leitura e da redacdo técnica,
direcionadas a area de
Eletrotécnica.

2.2. Identificar e  aplicar
elementos de coeréncia e de
coesdo em artigos e em
documentacdo técnico-
administrativa relacionados a
area de Eletrotécnica.

2.3. Aplicar modelos de
correspondéncia comercial
aplicados a area de

Eletrotécnica.

3.1. Selecionar e utilizar fontes
de pesquisa convencionais e
eletrdnicas.

3.2. Aplicar conhecimentos e
regras linguisticas na execucédo
de pesquisas especificas da
area de Eletrotécnica.

4.1. Comunicar-se
diferentes publicos.
4.2. Utilizar critérios que
possibilitem o exercicio da
criatividade e constante
atualizacdo da éarea.

4.3. Utilizar a lingua portuguesa
como linguagem geradora de
significacdes, que permita
produzir textos a partir de
diferentes ideias, relagbes e
necessidades profissionais.

com

1 indicadores linguisticos:
0 vocabulario;

morfologia;

sintaxe;

semantica;

grafia;

pontuacao;
0 acentuagao etc.

9 indicadores extralinguisticos:
o efeito de sentido e

contextos socioculturais;

0 modelos
preestabelecidos de
producéo de texto

(el elNelNelNe]

Conceitos de coeréncia e de
coesdo aplicadas a analise e a
producdo de textos técnicos
especificos da area de
Eletrotécnica:

oficios;

memorandos;
comunicados;

cartas;

avisos;

folders.

declaracdes;

recibos;

carta-curriculo;

curriculum vitae;

relatorio técnico;

contrato;

memorial descritivo;
memorial de critérios;
técnicas de redacao

=4 =8 =4840 -A_8_8_9_4_9_95_°5_°2_--°

Parametros de niveis de
formalidade e de adequacédo de
textos a diversas circunstancias
de comunicacéo

Principios de terminologia

aplicados a area de

Eletrotécnica:

1 glossario com nomes e
origens dos termos
utiizados na area de

Eletrotécnica;
1 apresentacdo de trabalhos
de pesquisas;
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1 orientacdes e normas
linguisticas para a
elaboracdo do trabalho de
concluséo de curso

Composicdo e formatacdo do
TCC:

capa;

folha de rosto;

dedicatoria;

agradecimentos;

epigrafe;

sumario;

listas de tabelas, ilustracdes,
abreviaturas, siglas e
simbolos;

resumo;

introducéo;

objetivos;

revisdo bibliografica;
metodologia;

resultados;

discusséo dos resultados;
conclusdes;

referéncias bibliogréficas;
anexos;

formatacéao;

negrito, grifo ou italico;
medidas de formatacdo do
relatorio;

revisdo do texto;
concordancia nominal;
concordancia verbal;
dificuldades ortograficas
comuns;

1 medidas e suas abreviacdes

E R

=4 =4 =448 -8-8-8_9_4_4_8_"

E R EE ]

Apresentacao oral:

1 planejamento;

1 producdo da apresentacéo
audiovisual;

1 apresentacéo

Carga Horaria (horas-aula)

Tebrica

40

Préatica

00 Total

40 horas-aula

Tedrica (2,5)

50

Prética (2,5)

00 | Total (2,5)

50 horas-aula
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1.7 7 PLANEJAMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC) EM

ELETROTECNICA

Funcao: Planejamento Etico e Organizacional

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar dados e informacdes
obtidas de pesquisas empiricas
e bibliograficas.

2. Propor solugBes
parametrizadas por viabilidade
técnica e econdmica aos
problemas identificados no
ambito da area profissional.

1.1 Identificar demandas e
situagBes-problema no ambito
da area profissional.

1.2. Identificar fontes de
pesquisa sobre o objeto em
estudo.

1.3. Elaborar instrumentos de
pesquisa para desenvolvimento
de projetos.

1.4. Constituir amostras para
pesquisas técnicas e cientificas,
de forma criteriosa e explicitada.
1.5. Aplicar instrumentos de
pesquisa de campo.

2.1. Consultar Legislacao,
Normas e Regulamentos
relativos ao projeto.

2.2. Registrar as etapas do
trabalho.

2.3. Organizar os dados obtidos
na forma de textos, planilhas,
gréficos e esquemas.

Estudo do cenario da area
profissional:
1 caracteristicas do setor:

0 macro e microrregides
1 avancos tecnoldgicos;
9 ciclo de vida do setor;
1 demandas e tendéncias
futuras da area profissional;
1 identificacéo de lacunas
(demandas nao atendidas
plenamente) e de situacdes-
problema do setor

Identificagdo e definicdo de
temas para o TCC:
1 analise das propostas de
temas segundo os critérios:
0 pertinéncia;
0 relevancia;
0 viabilidade

Definicho do cronograma de
trabalho

Técnicas de pesquisa:
1 documentacéo indireta:

0 pesquisa documental;

0 pesquisa bibliografica
1 técnicas de fichamento de

obras técnicas e cientificas;
1 documentacao direta:

0 pesquisa de campo;
pesquisa de laboratorio;
observacéo;
entrevista;
guestionario
9 técnicas de estruturacdo de

instrumentos de pesquisa de

campo:

0 questionarios;

0 entrevistas;

o formuléarios etc.

O O 0O

Problematizacéo

Construcéo de hipéteses
Objetivos:

1 geral e especificos (Para

qué? e Para quem?)

Justificativa (Por qué?)

Carga Horaria (horas-aula)
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Tedrica

40

Préatica

00

Total

40 horas-aula

Tedrica (2,5)

50

Pratica (2,5)

00

Total (2,5)

50 horas-aula
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MODULO IV i Habilitagdo Profissional de TECNICO EM ELETROTECNICA

IV.17 GERACAO TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO DE ENERGIA

Funcdo: Execucao

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar processos de
geracao de energia elétrica.

2. Analisar atuacdo do
Operador Nacional do Sistema

Elétrico (ONS), Agéncia
Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), Concessionarias e

Distribuidores de
Elétrica Brasileira.

Energia

3. Correlacionar componentes,
acessorios, equipamentos e
sistemas de transmissdo e
distribuicao de energia elétrica.

4. Interpretar a legislacdo e as
normas técnicas pertinentes
Geracéo transmissao e
distribuicdo de energia.

1. Operar dispositivos para
transmissdo e distribuicdo de
energia elétrica.

2.1 Identificar e executar
ligacdes e interligacdes de
sistemas de energia elétrica.

2.2. Executar servicos de
manobra para energizar e
desenergizar subestacdes e
redes.

3.1. Utilizar os diagramas unifilar
das redes de distribuicdo, com
as devidas prote¢des

3.2 - Executar transformacéo de
um diagrama unifilar para o
sistema por unidade.

3.3 Selecionar os disjuntores por
sua corrente de ruptura

3.4 Efetuar os ajustes de
corrente nos  relés, com
supervisdo de tenséo,
direcionais e outros.

4. Aplicar as normas de
seguranca na qualidade dos
processos de Geracéo
transmissdo e distribuicdo de
energia.

Sistema Elétrico de Poténcia

Introducéo: A Geracao,
Transmissdo e  Distribuicédo
Primaria e Secundaria.

Geracao de Energia Elétrica:
Tipos de usinas: hidroelétrica,

termoelétrica, nuclear (aspectos
construtivos e funcionamento),

Energia Solar para
Aguecimento, Energia  Solar
para sistemas fotovoltaicos,
Biogas.

1 Barragem, dutos, forca, casa

das maquinas, vertedouro e

turbinas (tipos)

1 Fontes de energia: edlica,
solar, marés, co-geracao

Atuagcdo do Operador Nacional
do Sistema Elétrico (ONS) sobre
o Sistema Interligado Nacional
(SIN)

1 Mapas do SIN

Atuacdo da Agéncia Nacional de

Energia Elétrica (ANEEL)

9 Concessionarias de Energia
Elétrica Brasileiras

9 Distribuidores de
Elétrica Brasileira

Energia

Subestagdes:
1 Aspectos construtivos
1 Funcionamento

Estudos das Linhas de
transmissdo (redes) de media e
alta tensao.

1 Aspectos construtivos

i Parametros de uma linha

Circuitos Polifasicos das redes
de transmissédo e distribuicdo de
energia elétrica.

1 Representacao grafica de
diagramas unifilar de redes
elétricas com suas protecfes e
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interligacoes.

i Sistema por unidade (PU)
conceitos bésicos de
transformacao.

1 Transformacéo de diagrama
unifilar de rede elétricas para
circuito monofasico por unidade
(PU)

9 Transitérios em linhas de
transmisséao, componentes
simétricas - Curto-circuito
trifasico e calculo das correntes,
tensdes, dimensionamento dos
disjuntores por sua corrente de
ruptura.

1 Nogbes de Transitorios em
linhas de transmissao
assimétricos Curto-Circuito
Bifasico e Curto - Circuito Fase-
Terra.

i Sistema de protecao das
redes de transmissdo e
distribuicdo de energia.
(Seletividade), ajuste do tempo
de desarme do disjuntor e
escolha do multiplo do tape do
rele de protecao.

1 Nocdes dos dispositivos
elétricos de protecdo regulagéo
e controle, NBR 5175 - Cdédigo
de Numeracdo de Manobra i
(Controle e Protecdo norma
ASAC 37).

Projeto  final: Pesquisa e
apresentacdo de casos reais de
cada geracdo, comparativo de
custos de geracéo.

Carga Horaria (horas-aula)

Tebrica

40

Préatica

60

Total

100 horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5)

50

Pratica (2,5)

50

Total (2,5)

100 horas-aula

Laboratoério
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IV. 27 ELETRONICA IlI

Funcdo: Execucao

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Analisar o funcionamento dos | 1.1 Executar montagens | Tiristores: SCR, TRIAC, DIAC,
circuitos utilizando tiristores. utilizando circuitos com tiristores | PUT, UJT, SCR / (Silicon
para retificacdo (CA/CC) e | Controlled Rectifier - Retificador

2. Analisar o funcionamento dos
circuitos retificadores
controlados e nao controlados
de poténcia

3. Analisar o funcionamento dos
Nobreaks industriais.

inversdo (CC/CA).

2.1 Desenvolver projetos de
circuitos retificadores de
poténcia.

3.1 Executar projeto e

montagem de nobreak para area
industrial

Controlado de Silicio

1 Funcionamento, curva
caracteristica, circuitos de
disparo e circuitos de aplicacao.

TRIAC (Triode for Alternating

Current)

9 Funcionamento, curva

caracteristica, circuitos de

disparo e circuitos de aplicacao.

9 Circuitos Retificadores e

inversores de poténcia

1 Retificacdo n&o-controlada,
semi-controlada e controlada

Componentes de especiais de
eletrbnica de poténcia IGBT,
GTO, TCA 785,
ACOPLADORES OPTICOS.

Projeto de Nobreaks (Baterias)

Carga Horaria (horas-aula)

Tebrica 60 Préatica

40 Total

100 horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5) 50

Prética (2,5) 50

Total (2,5)

100 horas-aula

Laboratério
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IV. 37 MAQUINAS ELETRICAS IV

Funcdo: Execucao

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar as propriedades e
caracteristicas de  maquina
rotacional de geracdo de energia
elétrica, alternada (Sincrona) e
continua.

2. Analisar a melhor aplicacéo
para 0 acionamento do
equipamento por: Soft-Stater,
Inversor de Frequéncia ou servo
motor.

1.1 Selecionar o tipo de maquina
de corrente continua e alternada
(Sincrona) de acordo com a
aplicacéo.

1.2 Aplicar conceitos e técnicas
de instalacdo e montagem de
sistemas com maquinas de
corrente continua e alternada
(Sincrona).

1.3 Executar testes e ensaios
em maquinas de corrente
continua e alternada (Sincrona).

2.1 Utilizar e testar os Soft-
Stater, Inversor de Frequéncia e
servo motor de acordo com as
especificacdes da Associagédo
Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).

U Tipos de geradores
Caracteristicas de geradores
Sincrono (CA) e Assincrono
(CA) e de Corrente Continua
(CC)

1 Principio de funcionamento

1 Tipos e aplicacdes

1 Caracteristicas construtivas
Circuito equivalente ensaios e
normas técnicas

U Acionamento por Soft-Starter
1 Principio de funcionamento
da Soft-Starter

9 Circuito de poténcia

Principais funges:

1 Rampa de
aceleracao.

1T Rampa de tensdo na

desaceleragéo

Kick Start

Limitac&@o de corrente

Pump control

Economia de energia

tensdo na

E R E ]

Circuito de controle
Parametrizacdo de Soft-Start
Parametros de leitura
Parametros de regulacdo
Parametros de configuragéo
Parametros do motor

Erros e possiveis causas

=4 —a —a _a_9a_9

Acionamento por Inversor de
Frequéncia

1 Métodos de controle dos
inversores de frequéncia

1 Controle escalar

1 Controle vetorial

Caracteristicas dos motores de
inducéo acionados com
inversores de frequéncia
1 Parametros de leitura
1 Paradmetros de
regulacdo
1 Rampas de aceleracéo /
desaceleragéo
1 Curva U/F ajustavel
1 Paradmetros de
configuracao
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1 Frenagem, Injecdo de
corrente continua, Rampa de
desaceleracdo e frenagem
reostatica, Rejeicdo  de
frequéncias criticas, Partida
com motor girando (flying
start),

1 Compensacéo do
escorregamento, Parametros

do motor, Pardmetros das
funcbes especiais, Ciclo
automatico, Controle de

processos com inversores de
frequéncia.

1 Parametrizacdo de
Inversor de Frequéncia

U Acionamento por SERVO
MOTOR
i Servomotores de
corrente continua
I Servomotores de

corrente alternada

1 Parametros de leitura

1 Parametros de regulacao

1 Parametros de
configuracao

1 Parametros de
servomotor

1 Parametros das funcdes
especiais

1 Exemplos de

parametrizacéo
1 Parametrizacdo de servo
motor

Carga Horaria (horas-aula)

Teodrica

00

Pratica

60

Total

60 horas-aula

Tedrica (2,5)

00

Prética (2,5)

50

Total (2,5)

50 horas-aula

Pratica em
Laboratério
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IV. 47 CONTROLE E AUTOMACAO I

Funcéo: Execucdao

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar simbologias para | 1.1 Aplicar simbologia para | Eletropneumatica/eletro-

execucao de projetos | desenvolvimento de projetos: | hidraulica:

pneumaticos e hidraulicos com | elétricos; pneumaticos e |1 simbologia e circuitos

softwares e ferramenta CAD. hidraulicos; utilizados em elétrica,;
1.2 Aplicar conceitos para pneumética e hidraulica;
desenvolvimento de projetos | § softwares (fluidsim);
utilizando softwares e

2. Desenvolver projetos
pneumaticos e hidraulicos
com a aplicacdo do CLP.

ferramenta CAD;

2.1 Executar os comandos e
fungBes utilizados no CLP.

2.2 Executar projetos e realizar
manutencgéo em
Eletropneumética/eletro-
hidraulica.

1 supervisorios;

Controlador Légico Programavel
1 Estrutura e funcionamento;

1 Desenvolvimento dos
recursos e ferramentas para
implantagdo de CLP especifico;
1 Transformacao de circuito
elétrico para desenvolvimento de
programacéo em Ladder;

1 Aplicagbes de CLP no

mercado de trabalho com
definicdo do CLP;

1 Softwares supervisorios
existentes no mercado com

aplicacdo de planta didatica e
desenvolvimento de circuitos
utilizando supervisoérios;

Projetar circuito de controle
referente a sistema
eletropneumatico e hidraulico
com desenvolvimento em
software e contendo:

1 Disposicdo de componentes
elétricos internos (contatores;
térmicos clps e outros) e
externos de um painel,

1 Desenvolvimento com a
ferramenta CAD;
Desenvolvimento de simbologia
utilizada no projeto.

Carga Horaria (horas-aula)

Tebrica 60 Préatica

40 Total

100 horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5) 50

Préatica (2,5) 50

Total (2,5)

100 horas-aula

Laboratério
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IV.5 - TECNICAS DE MANUTENCAO ELETRICA

Funcao: Planejamento

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Analisar as técnicas de | 1. Aplicar a legislacdo e as | U Definicdes: conceitos
manutengéo, avaliando a | normas técnicas relativas a béasicos, disponibilidade de

disponibilidade de
equipamentos, 0 custo e o0
impacto ambiental.

2. Elaborar
supervisionar
manutencgao.

planos e
atividades de

salde, seguranca no trabalho,
qualidade e meio ambiente.

2.1 Aplicar  técnicas de
planejamento ao sistema de
manutencgao.
2.2 Executar planos de
manutencéo.

equipamentos.

Histérico e evolucdo da
manutencdo: 1%, 22 e terceira
geracdo da manutencao,

Curva CTMF (Banheira) 1
estratégias de manutencdo de
acordo com a curva

U Tipos de Manutencéo:
corretiva, preventiva, preditiva,
produtiva total- manutengéo
centrada na confiabilidade.

Instrumentos e ferramentas
utilizadas nos diversos tipos de
manutencdo: analise de fluido

isolante em transformadores,
andlise de vibracdo, analise de
lubrificantes, termografia,

microohmimetro, TTR, ultra-som,
analisador de qualidade de
energia, ponte de weathstone,
hipot e medidor de &ngulo de
fases.

1 Planejamento estratégico da

manutencao: gerenciamento,
planos de manutencdo, politica
de sobressalentes, softwares de
controle e gerenciamento.

1 Gerenciamento da
manutencgdo: itens de controle e
indicadores da manutencéo.

1 Gerenciamento de contratos
e terceirizagdo da manutencao

Préaticas em manutenc¢ao:
Elaboragcdo de planejamento de
manutencao, execucdo de
manutengao: corretiva,
preventiva, paliativa e preditiva
em instalacdes prediais,
motores, transformadores e
painéis elétricos; utilizacdo de
instrumentos como termdémetro
(pirdmetro), voltimetro,
amperimetro, terrébmetro,
megohmetro, entre outros, para
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praticas de manutengdo com

seguranca, eficiéncia e
confiabilidade.
Carga Horaria (horas-aula)
Tedrica 00 | Pratica 40 | Total 40 horas-aula "
Pratica em

Tedrica (2,5) 00 | Pratica (2,5) 50 | Total (2,5)

50 horas-aula

Laboratério
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IV. 61 EFICIENCIA ENERGETICA

Funcdo: Controle

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar a legislacdo e as
normas técnicas referentes ao
fornecimento, a  qualidade,
eficiéncia de energia e os

impactos ao meio ambiente.

2. Analisar circuitos elétricos
visando a conservacdo e a
qualidade da energia.

3. Coordenar as atividades de
gerenciamento e conservagéo
de energia.

1. Aplicar as normas técnicas
referentes ao fornecimento e
tarifacdo de energia.

2.1. Realizar medidas de
consumo e fatores de qualidade
de energia.

2.2. ldentificar os fatores que
produzem distlrbios de energia.

3. Aplicar a legislacéo pertinente
a protecdo do meio ambiente e
conservacao de energia.

U Energia sustentavel

1 Analise de curva de carga e
das caracteristicas de um
consumidor

1 Técnicas para o uso racional
e eficiente de energia elétrica

1 Aplicagdo de sistemas de
iluminacdo mais eficientes

1 Utilizac&o de inversor de
frequéncia para economia de
energia

1 Aplicagdo de motores
elétricos de alto rendimento

1 Analise de investimento para
substituicdo de equipamentos

4, _Elaborar planos d~e uso | 4.1. Selecionar equ_ipamentos por um mais eficiente
racional e conservacdo de | com base no uso racional e na
energia. qualidade da energia. U Qualidade de energia elétrica
4.2. Aplicar solugbes para
dimingigéo dos disturbios de Introducdo aos conceitos de
energia. qualidade de energia
Influéncia do fator de poténcia
na qualidade de energia
Continuidade e interrupcdo de
energia
1 Subtenséo e
afundamentos de tenséo
(SAG)
1 Sobre tenséo e picos de
tensdo (SWELL)
1 Distor¢bes Harmonicas
I Transitérios (impulsivos
e oscilatorios)
9 Variagéo de frequéncia
1 Desequilibrios
1 Cintilacéo (flicker)
- Medicdes elétricas em painéis
com instrumento de qualidade
de energia
- Solugdes para os problemas de
qualidade de energia
Legislagdo ANEEL
1 Resolugéo 414 (tipos de
fornecimento)
Carga Horaria (horas-aula)
Tedrica 40 | Prética 00 | Total 40 horas-aula

Tedrica (2,5) | 50

Pratica (2,5) 00

Total (2,5)

50 horas-aula
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IV.7 i DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

EM ELETROTECNICA

Funcéo: Estudo Planejamento

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Planejar as fases de
execucao de projetos com base
na natureza e na complexidade
das atividades.

2. Avaliar as fontes de recursos
necessarios para o}
desenvolvimento de projetos.

3. Avaliar a execucdo e o0s

1.1. Consultar catalogos e
manuais de fabricantes e de
fornecedores de servicos
técnicos.

1.2. Comunicar ideias de forma
clara e objetiva por meio de
textos e explanacdes orais.

2.1. Correlacionar
necessarios e
producéo.

2.2. Classificar 0s recursos
necessarios para 0]
desenvolvimento do projeto.

2.3. Utilizar de modo racional os
recursos destinados ao projeto.

recursos
plano  de

3.1. Verificar e acompanhar o

Referencial tedrico:

1 pesquisa e compilacédo de
dados;

1 produgdes cientificas etc.

Construcéo de conceitos
relativos ao tema do trabalho:

1 definicdes;

1 terminologia;

1 simbologia etc.

DefinicAo dos
metodolégicos:
1 cronograma de atividades;
1 fluxograma do processo

procedimentos

Dimensionamento dos recursos
necessarios

resultados obtidos de forma | desenvolvimento do cronograma
guantitativa e qualitativa. fisico-financeiro. dentificacio das fontes de
3.2. Redigir relatérios sobre o recursos
desenvolvimento do projeto.
3.3. Construir graficos, planilhas, Elaboracio dos dados de
cronogramas e fluxogramas. P
. . ~ pesquisa:
3.4. Organizar as informacgdes, X
1 selecao;
os textos e os dados, conforme 1 codificacio:
formatacéo definida. ? '
1 tabulagéo
Andlise dos dados:
1 interpretacéo;
1 explicagéo;
1 especificacdo
Técnicas para elaboracdo de
relatérios, graficos, histogramas
Sistemas de gerenciamento de
projeto
Formatacgéo de trabalhos
académicos
Carga Horaria (horas-aula)
Tedrica 00 | Pratica 60 | Total 60 horas-aula o
Pratica em

Tedrica (2,5) 00

Préatica (2,5) 50

Total (2,5)

50 horas-aula

Laboratério
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4.5. Enfoque Pedagdgico

Constituindo-se em meio para guiar a pratica pedagodgica, o curriculo organizado por meio
de competéncias serd direcionado para a construcdo da aprendizagem do aluno,
enguanto sujeito do seu proprio desenvolvimento. Para tanto, a organizacdo do processo
de aprendizagem privilegiard a definicdo de projetos, problemas e/ ou questdes geradoras
que orientam e estimulam a investigacdo, 0 pensamento e as acfes, assim como a
solugao de problemas.

Dessa forma, a problematizacdo, a interdisciplinaridade, a contextualizacdo e os
ambientes de formacdo se constituem em ferramentas basicas para a construcao das
habilidades, atitudes e informacfes relacionadas que estruturam as competéncias
requeridas.

4.6. Trabalho de Conclusado de Cursoi TCC

A sistematizacdo do conhecimento sobre um objeto pertinente a profissdo, desenvolvido
mediante controle, orientacdo e avaliacdo docente, permitird aos alunos o conhecimento
do campo de atuacao profissional, com suas peculiaridades, demandas e desafios.

Ao considerar que o efetivo desenvolvimento de competéncias implica na adocdo de
sistemas de ensino que permitam a verificacdo da aplicabilidade dos conceitos tratados
em sala de aula, torna-se necessario que cada escola, atendendo as especificidades dos
cursos que oferece, crie oportunidades para que os alunos construam e apresentem um
produto final i Trabalho de Concluséo de Curso i TCC.

Cabera a cada escola definir, por meio de regulamento especifico, as normas e as
orientacdes que norteardo a realizacdo do Trabalho de Conclusédo de Curso, conforme a
natureza e o perfil de concluséo da Habilitagdo Profissional.

O Trabalho de Conclusdo de Curso devera envolver necessariamente uma pesquisa
empirica, que somada a pesquisa bibliografica dard o embasamento préatico e tedrico
necessario para o desenvolvimento do trabalho. A pesquisa empirica devera contemplar
uma coleta de dados, que podera ser realizada no local de estagio supervisionado,
guando for o caso, ou por meio de visitas técnicas e entrevistas com profissionais da area.
As atividades, em numero de 120 (cento e vinte) horas, destinadas ao desenvolvimento
do Trabalho de Conclusdo de Curso, serdo acrescentadas as aulas previstas para o curso
e constardo do historico escolar do aluno.

O desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso pautar-se-4 em pressupostos
interdisciplinares, podendo exprimir-se por meio de um trabalho escrito ou de uma
proposta de projeto. Caso seja adotada a forma de proposta de projeto, os produtos
poderdo ser compostos por elementos graficos e/ ou volumétricos (maquetes ou
protétipos) necessarios a apresentacdao do trabalho, devidamente acompanhados pelas
respectivas especificacdes técnicas; memorial descritivo, memoarias de célculos e demais
reflexdes de carater tedrico e metodoldgico pertinentes ao tema.

A tematica a ser abordada deve estar contida no ambito das atribuicées profissionais da
categoria, sendo de livre escolha do aluno.

4.6.1. Orientacao

Ficara a orientacdo do desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso por conta do
professor responsavel pelos temas do Planejamento do Trabalho de Concluséo de Curso
(TCC) em TECNICO EM ELETROTECNICA, no 3° MODULO e Desenvolvimento do
Trabalho de Conclus&o de Curso (TCC) em ELETROTECNICA, no 4° MODULO.
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4.7. Pratica Profissional

A Prética Profissional ser4 desenvolvida em empresas e nos laboratorios e oficinas da
Unidade Escolar.

A prética sera incluida na carga horaria da Habilitacdo Profissional e ndo esta
desvinculada da teoria; constitui e organiza o curriculo. Sera desenvolvida ao longo do
curso por meio de atividades como estudos de caso, visitas técnicas, conhecimento de
mercado e das empresas, pesquisas, trabalhos em grupo, individual e relatorios.

O tempo necessario e a forma para o desenvolvimento da Pratica Profissional realizada
na escola e nas empresas serdo explicitados na proposta pedagogica da Unidade Escolar
e no plano de trabalho dos docentes.

4.8. Estagio Supervisionado

A Habilitagdo Profissional de TECNICO EM ELETROTECNICA n&o exige o cumprimento
de estagio supervisionado em sua organizacdo curricular, contando com
aproximadamente 1200 horas-aula de préticas profissionais, que poderdo ser
desenvolvidas integralmente na escola ou em empresas da regido, por meio de
simulacdes, experiéncias, ensaios e demais técnicas de ensino que permitam a vivéncia
dos alunos em situacdes préoximas da realidade do setor produtivo. O desenvolvimento de
projetos, estudos de casos, realizacdo de visitas técnicas monitoradas, pesquisas de
campo e aulas praticas desenvolvidas em laboratérios, oficinas e salas-ambiente
garantirdo o desenvolvimento de competéncias especificas da area de formacao.

O aluno, a seu critério, podera realizar estagio supervisionado, ndo sendo, no entanto,
condicao para a concluséo do curso. Quando realizado, as horas efetivamente cumpridas
deverdo constar do Historico Escolar do aluno. A escola acompanhara as atividades de
estagio, cuja sistematica sera definida através de um Plano de Estagio Supervisionado
devidamente incorporado ao Projeto Pedagodgico da Unidade Escolar. O Plano de Estagio
Supervisionado devera prever 0s seguintes registros:

1 sistematica de acompanhamento, controle e avaliacao;
1 justificativa;

1 metodologias;

1 objetivos;

71 identificacdo do responsavel pela Orientacédo de Estagio;

1 definicdo de possiveis campos/ areas para realizacdo de estagios.

O estagio somente podera ser realizado de maneira concomitante com o curso, ou seja,
ao aluno serd permitido realizar estagio apenas enquanto estiver regularmente
matriculado. Apds a conclusdo de todos os componentes curriculares serd vedada a
realizagdo de estagio supervisionado.

4.9. Novas Organizac¢des Curriculares

O Plano de Curso propde a organizacdo curricular estruturada em quatro moédulos, com
um total de 1600 horas ou 2000 horas-aula.

A Unidade Escolar, para dar atendimento as demandas individuais, sociais e do setor
produtivo, podera propor nova organizagao curricular, alterando o niamero de médulos,
distribuicdo das aulas e dos componentes curriculares. A organizagéo curricular proposta
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levara em conta, contudo, o perfil de conclusdo da habilitacdo, da qualificacéo e a carga
horaria prevista para a habilitacdo.

A nova organizaGao curricular proposta entrara em vigor apds a homologacéo pelo Orgéo
de Supervisdo Educacional do Ceeteps.
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CAPiTUI:OS CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E
EXPERIENCIAS ANTERIORES

O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias adquiridas anteriormente pelos
alunos, diretamente relacionados com o perfil profissional de conclusdo da respectiva

habilitacdo profissional, podera ocorrer por meio de:

V qualificacbes profissionais e etapas ou modulos de nivel técnico concluidos em outros

Cursos;

V cursos de formagdo inicial e continuada ou qualificacdo profissional, mediante

avaliacao do aluno;

V experiéncias adquiridas no trabalho ou por outros meios informais, mediante avaliagéo

do aluno;

V avaliagdo de competéncias reconhecidas em processos formais de certificacdo

profissional.

O aproveitamento de competéncias, anteriormente adquiridas pelo aluno, por meio da
educacéao formal/ informal ou do trabalho, para fins de prosseguimento de estudos, sera
feito mediante avaliacdo a ser realizada por comissao de professores, designada pela

Direcao da Escola, atendendo os referenciais constantes de sua proposta pedagdgica.

Quando a avaliacdo de competéncias tiver como objetivo a expedicdo de diploma, para
conclusdo de estudos, seguir-se-ao as diretrizes definidas e indicadas pelo Ministério da
Educacéo e assim como o contido na deliberagdo CEE 107/2011.
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CAPITULO 6 CRITERIOS DE AVALIACAO DE APRENDIZAGEM

A avaliacdo, elemento fundamental para acompanhamento e redirecionamento do
processo de desenvolvimento de competéncias estara voltado para a construcdo dos
perfis de conclusdo estabelecidos para as diferentes habilitacdes profissionais e as
respectivas qualificacbes previstas.

Constitui-se num processo continuo e permanente com a utilizagcdo de instrumentos
diversificados 1 textos, provas, relatérios, autoavaliacdo, roteiros, pesquisas, portfolio,
projetos, etc. i que permitam analisar de forma ampla o desenvolvimento de
competéncias em diferentes individuos e em diferentes situacdes de aprendizagem.

O caréter diagnoéstico dessa avaliacdo permite subsidiar as decisées dos Conselhos de
Classe e das Comissdes de Professores acerca dos processos regimentalmente previstos
de:

1 classificacao;
1 reclassificacao;
1 aproveitamento de estudos.
E permite orientar/ reorientar os processos de:
1 recuperacéo continua;
1 progresséao parcial.

Estes trés ultimos, destinados a alunos com aproveitamento insatisfatorio, constituir-se-ao
de atividades, recursos e metodologias diferenciadas e individualizadas com a finalidade
de eliminar/ reduzir dificuldades que inviabilizam o desenvolvimento das competéncias
visadas.

Acresce-se ainda que, o instituto da Progressao Parcial cria condigbes para que os alunos
com mencdo insatisfatoria em até trés componentes curriculares possam,
concomitantemente, cursar o modulo seguinte, ouvido o Conselho de Classe.

Por outro lado, o instituto da Reclassificacdo permite ao aluno a matricula em maddulo
diverso daquele que esté classificado, expressa em parecer elaborado por Comissdo de
Professores, fundamentada nos resultados de diferentes avaliacfes realizadas.

Também através de avaliagcdo do instituto de Aproveitamento de Estudos permite
reconhecer como validas as competéncias desenvolvidas em outros cursos i dentro do
sistema formal ou informal de ensino, dentro da formacado inicial e continuada de
trabalhadores, etapas ou mdédulos das habilitagbes profissionais de nivel técnico ou as
adquiridas no trabalho.

Ao final de cada modulo, ap6s analise com o aluno, os resultados serdo expressos por
uma das mencdes abaixo conforme estdo conceituadas e operacionalmente definidas:
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MENCAO | CONCEITO DEFINICAO OPERACIONAL

O aluno obteve excelente desempenho no desenvolvimento das

MB Muito Bom . . '
competéncias do componente curricular no periodo.
B Bom O aluno obteve bom desempenho no desenvolvimento das
competéncias do componente curricular no periodo.
O aluno obteve desempenho regular no desenvolvimento das
R Regular

competéncias do componente curricular no periodo.

O aluno obteve desempenho insatisfatorio no desenvolvimento

Insatisfatorio NI . i’
das competéncias do componente curricular no periodo.

Seré considerado concluinte do curso ou classificado para o médulo seguinte o aluno que
tenha obtido aproveitamento suficiente para promocao i MB, B ou R i e a frequéncia
minima estabelecida.

A frequéncia minima exigida serd de 75% (setenta e cinco) do total das horas
efetivamente trabalhadas pela escola, calculada sobre a totalidade dos componentes
curriculares de cada moédulo e tera apuracdo independente do aproveitamento.

A emissdo de Mencao Final e demais decisdes, acerca da promogédo ou retencdo do
aluno, refletirdo a analise do seu desempenho feita pelos docentes nos Conselhos de
Classe e/ ou nas Comissdes Especiais, avaliando a aquisicdo de competéncias previstas
para 0os modulos correspondentes.
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CAPITULO 7 INSTALAQOES E EQUIPAMENTOS
1. Laboratério de Eletricidade, Eletrénica.
Equipamentos
Quantidade | Identificacdo
7 Conjunto didatico; para estudo e treinamento em eletrdnica analdgica.
7 Sistema didatico de treinamento em eletrbnica digital
7 Equipamentos para fins didaticos; para ensaios de eletrdnica de poténcia.
7 Osciloscapio; tipo analdgico; frequéncia 20MHz; duplo traco
7 Osciloscopio; tipo digital; 60 MHz; 02 canais.
7 Gerador de funcdes; tipo digital;
7 Fonte de alimentacdo DC de alta estabilidade
7 Multimetro tipo digital, cat.ll
8 Notebook
7 Estacdo de solda tipo analdgica
7 Estacdo de solda tipo digital
Mobiliério
Quantidade | Identificacdo
2 Arméario em aco inox
22 Cadeira giratéria
1 Mesa escrivaninha
7 Estacfes de Trabalho
Acessorios
Quantidade | Identificacdo
1 Quadro ndo magnético (4,0m x 1,20m)
1 Quadro de avisos (80cm x 100cm)
2 L aboratério de Instalagdes Elétricas
Equipamentos
Quantidade | Identificagéo
7 Equipamentos para fins didaticos; para treinamento em instalacdes elétricas
residenciais
7 Equipamentos para fins didaticos; para estudo de instalacdes elétricas em
edificios e residencias inteligentes
7 Equipamentos para fins didaticos; para estudo das instalacdes elétricas
industriais
7 Multimetro digital, cat. Il
3 Alicate amperimetro, cat. lll, True RMS
3 Alicate wattimetro digital, True RMS
3 Luximetro
3 Terrbmetro
3 Alicate amperimetro, cat. IV, True RMS
3 Multimetro digital, cat. IV, True RMS
1 Conjunto didatico para estudos e controle de demanda e fator de poténcia
1 Conjunto didatico de estudos de eficiéncia energética de iluminacao
4 Conjunto didatico para treinamento em CFTV
4 Conjunto didatico para treinamento em Alarmes de Incéndio
Acessorios
1 Quadro ndo magnético (4,0m x 1,20m)
1 Quadro de avisos (80cm x 100cm)
Mobiliario
Quantidade | Identificacdo
2 Armario em ago inox
22 Cadeira giratéria
1 Mesa escrivaninha
7 Estacfes de Trabalho
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Acessorios
Quantidade | Identificacdo
1 Quadro ndo magnético (4,0m x 1,20m)
1 Quadro de avisos (80cm x 100cm)
Equipamentos
Quantidade | Identificacdo
7 Equipamentos para fins didaticos; para estudo de comandos elétricos.
3 Equipamentos para estudo da construgdo e funcionamento das maquinas
elétricas
3 Equipamentos para estudo do acionamento e controle de velocidade motores
de corrente continua
7 Equipamentos para estudo de inversores de frequéncia
7 Multimetro digital, cat. Il
7 Multimetro digital, cat. IV, True RMS
3 Alicate amperimetro digital, cat. lll, True RMS
3 Alicate eletrénico digital para corrente de fuga, cat. Il
1 Analisador gréfico de energia, cat. lll
3 Fasimetro, cat. Ill
3 Tacdmetro digital
3 Megbmetro, cat. Il
1 Conjunto didatico para estudo e treinamento em Eficiéncia energética em
Motores Elétricos
Mobiliério
Quantidade | Identificacdo
2 Armario em ago inox
22 Cadeira giratéria
1 Mesa escrivaninha
7 Estacbes de Trabalho
Acessorios
Quantidade | Identificacdo
1 Quadro ndo magnético (4,0m x 1,20m)
1 Quadro de avisos (80cm x 100cm)
Equipamentos
Quantidade | Identificacdo
7 Conjunto didatico; para ensaios com CLP
7 Conjunto didatico; para desenvolvimento de praticas em pneumatica e
eletropneumatica
2 Conjunto didatico; para controle de processo industrial com sistema de
supervisao
7 Multimetro digital, cat. Il
7 Osciloscopio digital
3 Multimetro digital, cat. IV, True RMS
8 Notebook
Mobiliario
Quantidade | Identificacdo
2 Armario em ago inox
22 Cadeira giratéria
1 Mesa escrivaninha
7 Estacfes de Trabalho
Acessorios
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Quantidade Identificacdo
1 Quadro ndo magnético (4,0m x 1,20m)
1 Quadro de avisos (80cm x 100cm)
3. Laboratério de Comandos e Maquinas Elétricas
Equipamentos
Quantidade | Identificacdo
7 Equipamentos para fins didaticos; para estudo de comandos elétricos
3 Equipamentos para estudo da construgdo e funcionamento das maquinas
elétricas
3 Equipamentos para estudo do acionamento e controle de velocidade motores
de corrente continua
7 Equipamentos para estudo de inversores de frequéncia
7 Multimetro digital, cat. Il
7 Multimetro digital, cat. IV, True RMS
3 Alicate amperimetro digital, cat. lll, True RMS
3 Alicate eletrbnico digital para corrente de fuga, cat. Il
1 Analisador gréfico de energia, cat. lll
3 Fasimetro, cat. Ill
3 Tacdmetro digital
3 Megbmetro, cat. Il
1 Conjunto didético para estudo e treinamento em Eficiéncia energética em
Motores Elétricos
Mobiliario
Quantidade | Identificacdo
2 Arméario em aco inox
22 Cadeira giratéria
1 Mesa escrivaninha
7 Estacbes de Trabalho
Acessorios
Quantidade | Identificacdo
1 Quadro ndo magnético (4,0m x 1,20m)
1 Quadro de avisos (80cm x 100cm)
4. Laboratério de Controle e Automacgéo
Equipamentos
Quantidade | Identificacéo
7 Conjunto didatico; para ensaios com CLP
7 Conjunto didatico; para desenvolvimento de praticas em pneumatica e
eletropneumatica
2 Conjunto didatico; para controle de processo industrial com sistema de
supervisao
7 Multimetro digital, cat. Il
7 Osciloscopio digital
3 Multimetro digital, cat. IV, True RMS
8 Notebook
Mobiliario
Quantidade | Identificacdo
2 Armario em ago inox
22 Cadeira giratéria
1 Mesa escrivaninha
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7 | EstacBes de Trabalho
Acessorios
Quantidade | Identificacdo
1 Quadro ndo magnético (4,0m x 1,20m)
1 Quadro de avisos (80cm x 100cm)
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